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I. INTRODUCCION

El 4rea de estudio se localiza entre las coordenadas 265,000-291,000 / 345,000-
365,000, de las hojas topogrificas Belén y Carillo Norte, escala 1: 50 000 (Fig. 1), editada
por el Instituto Geografico Nacional,

El 4rea tiene como limites al norte la Finca Monte Galén, al sur el poblado de Belén, al
oeste la divisoria de la cuenca del Rio Sardinal y al este el Rio Limoncito y el Rio
Tempisque. Como se observa en la Fig. 1, el 4rea se divide en tres zonas, sin embargo los

estudios se enfatizan en la zona 2, que corresponde al Acuifero Sardinal.

1.1 OBJETIVOS

El objetivo general es determinar las condiciones hidrogeologicas del Acuifero

Sardinal, a partir de estudios existentes e informacion nueva.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la recarga del Acuifero Sardinal, correspondiente a las Cuencas de los

Rios Sardinal y Brasil, a partir de informacién existente y nueva informacion que se ha

realizado.
e Definir 1a extraccion correspondiente al Acuifero Sardinal.
o Definir el sistema acuifero de la zona,
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1.3 METODOLOGIA A UTILIZAR

La metodologia que se empled para la ejecucion del trabajo fue:

o Revisién y recopilacién de trabajos e investigaciones (Geologia, hidrogeologia,
geofisica, efc) que se encuentran en diferentes instituciones SENARA, AyA,
Escuela Centroamericana de Geologia y otras, referentes al érea de estudio.

o Ubicacion de pozos legales segin informacién del SENARA, en la zona de
interés.

o Andlisis geologico de campo e interpretacion hidrogeologia

o Aforos diferenciales en los principales rios de Ja zona para definir influencia y
afluencia (Rio Sardinal y Rio Brasil)



II. GEOLOGIA
2.1 GEOLOGIA REGIONAL

En el drea en estudio se localizan tres unidades geoldgicas, las cuales se describen de
la més antigua a la mas reciente (Fig. 2):

2.1.1 Complejo de Nicoya (Rocas Vol cénicas)

Dengo (1962), denomina esta unidad formalmente, donde incluye un complejo
geosedimentario y menciona que dichas corresponden al basamento regional. Las rocas
sedimentarias son principalmente grauwacas macizas, compactas de color gris oscuro,
ftanitas y lutitas ftaniticas y calizas siliceas afaniticas. Las rocas igneas son principalmente

coladas de basalto, aglomerados de basalto e intrusiones de gabro, diabasa y diorita.

2.1.2 Formacion Bagaces
Esta dividida en tres miembros:

e Miembro inferior: Constituido principalmente por sedimentos lacustres y
fluviolacustres y se encuentran al Norte del poblado de Palmira.

e Miembro Intermedio: Constituido por ignimbritas, lavas y tobas aglutinadas,
las cuales afloran sobre el rio Tempisque en las cercanias de la comunidad de
Guardia, en la hacienda San Miguel en el sector mas oriental y se extiende
hasta el meridiano 370 al este. Su espesor calculado es de 200 m,

e Miembro superior: Lo componen tobas aglutinadas, tobas soldadas y material

heterogéneo. Su espesor se ha estimado en 35 m.

2.1.3  Depésitos Aluvionales
Se encuentra constituido por gravas, arenas, limos, arcillas y sedimentos tobaceos con
intercalaciones de cenizas de aspecto arenoso, sedimentos lacustres, ignimbritas, tobas
conglomeraticas a cineriticas depositadas en agua. Esta unidad se situa estratigraficamente
dentro del Cuaternario.
Se caracteriza por ser un acuifero estratificado, constituido por tramos aluvionales

de mediana a alta permeabilidad localizados entre horizontes de menor permeabilidad,



originados en arenas de textura media a fina, con limo y arcilla (Echandi, 2000). Esta

unidad muestra espesores maximos de hasta 73 m y con transmisibilidades de 2762 m2/d.

La zona de estudio esta constituida por depdsitos aluviales, la cual se ha dividido en
tres zonas donde en la seccién de balance de suelos y recarga, se realiza una descripcion de
cada una, sin embargo, se realizard més énfasis en la zona 2, debido a que es en la cual se

localiza el Acuifero Sardinal (Fig. 1).



Fig. 2 Mapa Geoldgico
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III. HIDROLOGIA

3.1 Climatologiza de la zona

De acuerdo con el estudio realizado por Perez, 2001, en la zona se ubican dos

estaciones pluviométricas operadas por el SENARA:

% Estacion Monte Galan, ubicada entre las coordenadas Lambert 290,600 / 364, 000
de la Hoja Carrillo Norte, a una elevacién de 60 msnm.

& Estaci6n Hacienda Tempisque, ubicada entre las coordenadas 275,800 / 364,900, a

una elevacion de 22 msnm.

De estas dos estaciones se empled en los estudios realizados la Estacién Hacienda
Tempisque debido a que presenta un registro completo de precipitacion. Esta estacidn
cuenta con un registro de 48 afios, con un promedio anual de 1756,3 mm. Se trabajé para
la elaboracién del balance hidrico el afio 1984, con 1486 mm.

3.1.1 Evapotranspiracién Potencial (ETP)

Este valor se ha calculado de acuerdo con los datos de temperatura de la Estacidn
Hacienda Tempisque, con la formula de Hargreaves para estimar la evapotranspiracion
potencial, por medio de la siguiente ecuacion:

ETP=(K x RA x (DT) (0.0075) x (32 + 1,8 °C), (1)
Donde:
ETP: Evapofranspiracion potencial (mm)
K: Constante con valor de 0,17 (Herrera, 1985)
RA: Radiacion extraterrestre al tope de la atmdsfera en mm de agua evaporada ,
DT: Diferencia de Temperaruras (maxima y minima del afio promedio),
°C: Temperatura en grados centigrados,

La ETP se calculd a partir de las temperaturas médximas y minimas del afo

promedio, se muestra en el Cuadro 1.



CUADRO 1
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

ANO PROMEDIO
MES ETP
mm
Enero 155,17
Febrero 158,13
[ Marzo 19171?7_
| Abril 186,95
Mayo 167,27 |
Junio 145,41
Julio 160,50
Agosto 159,71
Setiembre 151,55
Ocrubre | 150,12
Noviembre 132,82
Diciembre 133,91
32 AFOROS DIFERENCIALES

Con el objetivo de conocer el comportamiento de influencia o efluencia en la Zona
2, se realizaron 90 puntos correspondientes a los Rio$ Sardinal y Brasil y sus afluentes,
este trabajo se realizé desde la parte alia hasta la unién con el Rio Tempisque en la parte
plana. En la Fig. 3, se muestra el mapa con los respectivos puntos y la interpretacion
hidrogeoldgica. Estos aforos se realizaron en el mes de enero, considerado como uno de
los meses representativos de la época seca.

Para hacer las medidas se usé el molinete universal C31, que sirve para determinar
la velocidad de la cortiente en canales abiertos, arroyos, rios, mares y tuberias de
circulacién forzada.

Las mediciones de canda) se realizaron en secciones que reunian las siguientes
condiciones:

& Velocidades paralelas en todos los puntos y que formen &ngulo recto con la seccibn
transversal.

% Lecho del rio uniforme y estable.



Fig. 3
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En el apéndice 1, se muestra los datos de los aforos realizados durante esta
campafia. Donde se determiné un caudal de efluencia de 964,1 U/s y uno de influencia de
859 Ifs, es importante considerar que en cada punto se considero el error de la

instrumentacion.

3.3 PRUEBAS DE INFILTRACION

La capacidad de infiltracion (Ci), se empled la realizada por Elizondo (1982),
donde se trabajé con el valor promedio de 1,53 mm/10 min ( 2.55 e-4 cmiseg),
clasificindose como una permeabilidad moderada. En la zona 2, se localizan 7 pruebas de
infiltracidn.

3.4 CLASIFICACION DE SUELOS

En la zona 2, segin estudios realizados por Elizondo, 1982, se realizaron 7
analisis de suelos donde se efectud una clasificacion de campo y por los andlisis de

laboratorio, se agruparon como: suelos areno-limosos, areno gravosos, limosos y arenosos.

3.5 EXTRACCIONEN LA ZONA 2, ACUIFERO SARDINAL

Se solicité al SENARA un listado de los pozos perforados legales hasta la fecha
(enero 2008), ubicados en la zona de interés y con base de datos de este departamento, se
determiné como se observa en la Fig. 4, que existen actualmente 203 pozos, con un caudal
de extraccion de 602 Vs,

En la Fig. 5, se muestra cuanto caudal (1/s) es empleado segin su uso, es
importante mencionar que el abastecimiento publico incluye Asadas, AyA y

Municipalidades.



Fig. 4 MAPA DE POZOS
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Fig. 5 Caudal extraido en I/s, en el Acuifero Sardinal,
segun los usos

terrinea
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AyA, 2008
Castro, 2008
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3.6 BALANCE DE HUMEDAD DE SUELOS-RECARGA

Se realiz6 un célculo de la recarga en las tres zonas que se mencionan en la Fig. 1.

La zona | (Fig.6), ha sido determinada como zona de Reserva Acuifera por parte
del AyA, por tanto no se acepta la perforacion de pozos en ésta zona.

Ademds seglin estudios realizados por Alpizar, 2004, determinan que existe una
conexi6n hidraulica entre los tres acuiferos, el superior, intermedio e inferior. Esta
continuidad hidréulica se produce al estar los tres acuiferos en contacto con {a Formacidn
Bagaces, siendo la presidn hidrdulica de esta formacién, la que se transmite a los tres
niveles de acuiferos, constituidos por aluviones més gruesos y de tipo confinado,

altamente productores.

La zona 2 (Fig. 7), que es la zona de interés en este estudio y denominada Acuifero
Sardinal, se delimitaron los depésitos aluvionales, constituidos en un drea de 72,63 Km2 y
donde la recarga es de 2134 1/s. En €] cuadro 2, se detalla la recarga directa y la infiltracién

por rios, no se evalud la recarga Jateral.

CUADRO 2 RECARGA DE LA ZONA 2.

Directa 72,63 556 0,556 40 198 800 (1275 Lfs)
Rios Influentes 27089 424 (859 Lis)

Total

En lo que respecta & la zona 3 (Fig. 8), solamente se realizé un estimado de la

recarga directa que infiltra no se evalud recarga por infiltracion de rios o laterales.

14



Fig. 6
MAPA DE ZONA 1
RECARGA DIRECTA
ACUIFERO LAS TRANCAS

CARACTERISTICAS
ALUVION

AREA ESTUDIO: 18 Kbf2
LAMINA DE RECARGA: 450 mm/aiio
CAUDAL: 8 100 000 m3/aiio
CAUDAL: 256 /s

No Hay recarga por rios

Fuente: Rodriguez, 1994

DEFINIDA COMO ZONA DE RESERVA

Fig. 7
MAPA DE ZONA 2
RECARGA DIRECTA
ACUIFERO SARDINAL

CARACTERISTICAS
ALUVION

AREA ESTUDIO: 72,63 KM2
LAMINA DE RECARGA: 556 mm/aiio
CAUDAL: 40 198 800 m3/aiio
CAUDAL: 1275 I/s

85°40"



Fig. 8
MAPA DE ZONA 3
RECARGA DIRECTA
ACUIFERO FILADELFIA

CARACTERISTICAS
ALUVION

AREA ESTUDIO: 58 K2

LAMINA DE RECARGA: 556 mm/aiio

CAUDAL: 32 248 000 m3/aiin
CAUDAL: 1022,57 /s

Nota: No se determiné la recarga lateral y
Rios, debide a que no era In finalidad de

La investigacidn.

En el cuadro 3, se muestran los calculos de la recarga para cada zona.

CUADRO 3: RESUMEN DE LAS TRES ZONAS

Zona Acuifero Area (Km2) | Recarga Directa | Recarga Aforos [ CaudalTotal(-
{ifs) (ite)
TRANCAS 18 256
SARDINAL 72,63 1275 859
FILADELFIA 58 1023 % ==
34135

Es importante mencionar que segin Bel-Tahal, 1984, las aguas de retorno por

riego, se estiman en 7 Hm3/ano lo cual equivale a 222 I/s, considerdndose que existe una

recarga efectiva extra al acuifero,

El volumen de recarga del acuifero Sardinal es de 2134 Vs , en un érea total de

72,63 km2, que corresponde a los materiales aluvionales, se debe de indicar que en la

zona 2, no se considero la recarga lateral.
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IV. HIDROGEOLOGIA

4.1 CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

El Acuifero Sardinal (Fig. 9), se caracteriza por su alto contenido de arena y bajo
contenido de arcilla. La permeabilidad es de 20 m/dia, con un espesor promedio de 50 m,
siendo su transmisibilidad de 1000 m2/dfa. La capacidad especifica es de 25m3/h/m. Este
acuifero tiene sectores semiconfinados a confinados.

Fig. 9
Perfil Hidrogeoldgico

ESCALA VERTICAL 1:1000

ESCALA HORIZONTAL 1:2500

4.2 SISTEMA DE FLUJO

Las isofredticas en el Acuifero Sardinal tienen una direccion hacia el Rio Tempique,
determinando una conexién hidréulica entre e] acvifero y este rio. Como ha sido

demostrado en [a zona |, por diferentes estudios.



4.3 CARACTERISTICAS DE LOS POZOS DEL AYA

Se perforaron cuatro pozos para el proyecto del AyA (Fig.10), dos en cada terreno y con
una separacién de 100 m entre ellos. La ubicacion de los terrenos es la siguiente:
Terreno 1: 355,250/ 278,150 y Terreno 2: 355,450/ 277,850.

Cada uno de estos pozos presenta su respectiva prueba por etapas y prueba de
bombeo, analizadas por el Ing. Federico Arellano, Jefe del Departamento de Perforacién
del AyA, Se anexan las pruebas en el Apéndice 2.

Las caracteristicas de cada pozo se muestran en el cuadro 4. Es importante
mencionar que la profundidad promedio de cada pozo es de 24 m, donde lag
transmisibilidades oscilan entre los 1900 m2/dia y los 7500 m2/d, lo cual demuestra que el
acuifero es de gran produccidn, otra evidencia de esto se observa en las pruebas de
recuperacion donde en un periodo de | hora, ha recuperado el 93%, del nivel estatico

imicial.

CUADRO 4
RESUMEN DE LOS POZOS DEL

AYA

£P0Z0 | PROF. | Didgmetr  Didgmetr MIVEL Abatimient | Seccidn | Q T 0 | Recuper.
(m) | opert. o de E&:é\'fit’ﬂ a que | Ls | (m¥d) "?:“ (%)
*) armado (72 horas) | Capta ®av)

B2(06-03) 24 12 10 720 350 12-18 15 7500 35 98%
P-3(05-04) 24 12 10 7.13 4.50 13-19 20 7000 53 93%
P-406-07) 24 2 10 3.10 f 12-18 38 1867 33 R9%
P-5{06-04) 26 12 10 5.10 3 11-20 39 3783 S5 88%

A partir de los estudios que se realizaron en cada pozo se determiné que el caudal

total permisible para explotacion para el AyA es de 176 1/s.

En la Fig. 10, se muestra la ubicacién de los pozos del AyA y la relacién de
influencia de los Rios Sardinal y Brasil sobre el acuifero.

18
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. El drea total de estudio es de 299 km2, con un frea cubierta por materiales aluviales
de 148,63 Km2.

. La recarga total de las tres zonas es de 3413 I/s, sin embargo lazona I y 3, solo se

determind la recarga directa,

. Larecarga del Acuifero Sardinal (Zona 2), es de 2134 I/s, donde la recarga directa
es de 1275 /s y la recarga determinada por los Rios Sardinal y Brasilito de 859 1/s.

. La descarga del Acuifero Sardinal (Zona 2) seria: 602 I/s (pozos actuales), 176 l/s
(pozos AyA, nuevos), para un total de 778 L/s, lo cual dejaria en el sistema un

caudal restante de 1356 I/s + 22| (retorno por riego).

. Es imporiante mencionar que de los 2134 Vs, de los cuales el AyA, tomaria un
caudal de 176 /s, lo cual representa un 8% del total de la zona 2.

. De acuerdo con las pruebas realizadas a cada pozo, se determiné que el caudal total

penmisible, esde 176 Vs,

. Serecomienda implementar un Plan Regulador en el Cantén de Carrillo, donde se

incluya la variable hidrogeoldgica.

20
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én con queb, La Mina = 276.64 361,97 5
|~ Queb. La Mina aguas arriba NORTE ssco 1
unién con Rio Sardinal 276.627 351,900 &0 CARRILLO 6/01/2008
["Rio Sardinal # 22 aguas abajo 08 132 1
unién oon gush, Ls Mina 276645 362.006 50 CARRILLO NORTE 8/01/2008
Rl Sm:n” punto intermedio| - 596749 | 352,887 48 CARRILLO NORTE 228 16/01/2008
Rio ﬁrﬂnﬂ;ﬂ;ﬁim:‘:o intermedio | 420 047 363,567 48 CARRILLO NORTE 228 16/01/2008
Rio Sardinal # 25 aguas arriba de
i 6o rish. Cere Hotm 276.852 384.372 45 CARRILLO NORTE 254 16/01/2008
Queb. Cerro Hommigusro aguas
ta de unidn con Rip Sardinal 276.894 354.397 45 CARRILLO NORTE SECD 16/01/2008
Rio Sardinal # 26 sguas abajo 08
- con Gwosh, © Horm 276,911 354.421 45 CARRILLO NORTE 265 16/04/2008
Rio Sardinal # 27 punio intermedio
en Obandita 2121 354.538 44 CARRILLO NORTE 2745 16/01/2008
Rla Sardinal # 28 aguas ariba de
unidrl con Rio Brasil 277.644 355.403 43 CARRILLO NORTE 247 16/01/2008
T T A R R e T e e e
unlén con Rio Brasi 277.72 355.401 43 CARRILLO NORTE 343 18/01/2008
Rib Brasil aguas ariba ge union
con Rlo Sardinal 277.687 355.405 43 CARRILLO NORTE 32 16/01/2008
30 aguas
abalo de unin con Rio Brasil 278.391 356.065 42 CARRILLO NORTE 522 168/01/2008
ﬁ& Sardinal # 31 1.5k aguas
abajo de union con Rio Brasi 278.498 356.93 40 CARRILLO NORTE 480 16/01/2008
| Rio Sardinal # 31 punio de amarre
aforado &l dia anterior 278.488 356.99 40 CARRILLO NORTE 477 17/01/2008
32 400 mis al nort
s et ! #1 2797 | 357803 35 CARRILLD NORTE s 17/01/2008
Ria Sardinal ; ’ﬁ amiba de
wikta 0ok cg;f Merizaje | 270843 | 388772 30 CARRILLO NORTE 530 1710172008
Queb. Campo Ge Alerizale al este
rlg ails cal'npn 276.831 358.779 30 CARRILLO NORTE 45 17/01/2008
Riu E as abajo de
m c:rm ot ajo 276.832 458,818 30 CARRILLO NORTE 617 1710112008
Rh Sardinal # 35 150mis al norte
de Instalaclones de hda el Porvenir|
Nola:en este punto no se encontro | 276.985 360342 25 CARRILLO NORTE 658 17112008
el cauca de queb, Porvenir segin
lo indica la hoje cartogrélics |




(NSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUERUCTOS ¥ ALCATARILLADOS

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS BASICOS

& MIFERENGIALEE BY LA BUBCUEHGA DEL RIS BARDIMNAL

2 DIE 1B DE
GRARILLY - PROVINIGA DE GUANAGASTE
HOMBRE DEL PUNTO DE LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PUNTO DE AFORO CMJD':I'\L B | FECHA DEL
AFORQ EL ABJA LI AFORC
LATITUD | LONGITUD | "oy g | CARTOGRAFICA
Rlo Sardinal # 26 200 mis antes da
amtiguo cauce del Rip Las Paimas §|  277.601 361,858 25 CARRILLO NORTE 478 17/01/2008
segun hoja cartografica
Canal de Denvacion da Rio
Sardinal al Rio Las Palmas quien
BUfld un cambio de cauce en esta| 2/ 1008 362,443 24 CARRILLO NORTE 433 17/01/20086
secclon (ver croguis)
io Sardinal # 37 50mis aguas
abalo sitlo de derlvaclén del cang) | 27757 | 362361 24 CARRILLO NORTE 137 12/01/2008
Puenis 0el nuevo cauce del Rio
Lab Paliiae Haots Paitia 277.667 362.784 24 CARRILLO NORTE 17/01/2008




INSTITUTO COSTARRICENSE DE AGUEDUCTOS Y ALCATARILLADDS

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS BASICOS

PROGRAMA DE MEDICION DR CAUDALES IFERENGIALES BN LA SUBCUENCA DEL M0 BRABIL
CARRILLO - PROVINIGA DE GUANACGASTE

LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PUNTO DE AFORO

R R ST CAUDAL EN | FECHA DEL
- LATITUD | LONGITUD | g yygny cml;?;mca - frome

Rio Brasil # 1 en Pilas 271862 | 350.008 | BELEN 17/01/2008
75—3::‘ #72 3guss aiba unkn | 27119 | 350926 126 BELEN seco 17/0112008
mmm“_’“:“xj‘ﬁm 9%( o7ieme | 350814 125 BELEN s6co 1710172008
FE B‘zf:'ﬁ;“g:a::’;{‘l‘j: union o74061 | 350823 125 BELEN saco 1710172008
Rio Bt qﬁ‘;”cﬂ?’“ deuniont 22418 | 380623 111 BELEN seco 17/01/2008
Queb. Chispa aguas ambade | o) 407 | 350,856 11 BELEN seco 17/01/2008
272.483 350.017 111 BELEN seco 17/01/2008

272.807 351.302 102 BELEN sato 17/01/2008

273.208 350.658 98 BELEN seco 170112008

273.2 350.398 98 BELEN saco 17/01/2008

273.33 350.508 o8 BELEN seco 17/01/2008

gt g 273426 | 361578 o7 BELEN seco 1710112008
mﬂmw ode | 27ase | astsez o7 BELEN seco 17/04/2008

Queb. Conelo aguas airba de |~ 57 o1 | 351.508 o7 BELEN seco 17/01/2008

T27a7as | asiema | o2 | BELEN | sece | 17ioi72008 |

273,788 351.558 92 BELEN seco 17/01/2008

_m"m 2 ’“““! S 'b*l | de | 7aso4 | 3stem2 02 BELEN seco 1710472008
Rio Brast # 13 punio Inlermedio | 273970 | 352.066 87 BELEN seco 17/01/2008
-w“m"“ agues anibade | 2raaa2 | 362409 82 BELEN 10 1710112008
ﬁmsma“ Eﬂmn :ﬁinm b2 | o74457 | 352.405 82 BELEN seco 1710112008

| Ric B”uﬁ‘qzﬁné‘:;;:ﬁ? unicn | 274482 | 352.480 a2 BELEN 1@ t7101/2008
Rio Brasi # 16 punto nlermedio | 274.818 | 353.058 80 BELEN seco 17101/2008
W“’m"g‘” aguasaribade | g74773 | 363480 70 BELEN 1700112008
W % | 274785 | 353404 7 BELEN seco | 17/012008
—-ﬁ"'ug;“w:ﬁ “f?.'_:""‘“ 98 | 274704 | 352500 70 BELEN 1710172008
ko ermedo &l Jymezr | asame 8 CARRILLO NORTE 1810172008
—mm;“ﬂmcam“ 276608 | 354402 B4 BELEN 15 1810172008




INSTITUTO COBTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCATARILLADOS
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS BASICOS

PROGRAMA DE MERIGION DE GAUDALES DIFERENCIALES BN LA SUBCURNGCA DEL RI0 BRASIL
GARRILLD » FROVINIGA DE GUANAGASTE

AFORO
R B PR LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PUNTO DE .“UDL;‘- - FE:FH:RI:’EL
AFORO
LATITUD | LONGITUD | “cyy e | CARTOGRAFICA
Quebrada Cet;ﬁfs_\_ aguas armba de 84 BELEN seco 18/01/2008
Fapnrie riad 2758 354.452
Rio Brasil # 21 sguas abajo 06 EN 18 18/
i qrder 27561 35447 & BEL /2008

Rlo Brasi # ﬁnm‘;‘“‘m‘“ el o550 | 354601 62 BELEN 13 18/01/2008

REBW#HWMM!‘Q NORTE 40 4

i oy Qush. 275.085 354.904 58 CARRILLO Bin1/2008
Tueh, Contreras aguas arfiba 08
agmic, srad 275088 | 385.014 58 CARRILLO NORTE seco 18/01/2008
Eras &0uas de
Ll cie dua, Creine 276.065 | 355.052 58 CARRILLO NORTE 72 18/01/2008
Rlo Bras #25 punio Infermedio | 276613 | 356.767 55 CARRILLO NORTE 28 18f04/2008
Rl Bl zgmgﬁ“"“‘*’ &l orraer | assTs 51 CARRILLO NORTE 3 180112008

Rio Brasll # 27 aguas ariba da
unidn con Rio Sardinal Esle punio | 277.607 |  355.408 4 CARRILLO NORTE 3 18/01/2008
fua aforado el 16-1-08 ver cuadmo 3

NOTA: PARA LLEVAR A CABO ESTE PROGRAMA DE MEDICION DE CAUDALES SE PROCEDIO A EFECTUAR EL
LEVANTAMIENTO DE UN TOTAL DE 80 PUNTOS GEQGRAFICOS CORRESPONDIENDO A 50 AFOROS Y A 40 SITIOS DE CAUCES,
SECOS.
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7.2 Pruebas de bombeo
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
San José, Costa Rica

Apariado 1087-1200, Teléfong 242-5328.

Direccidn electronica: lgransdes@zya.00.

MEMORANDO

Para: Ing. Carlos Lelva Fecha: 13-06-06

Regién Chorotega

Ing. José Luis Arguedas

Direccién Estudios y Proyectos
De Ing. Feoerico-Arellano H. piod DAP-AS-2006-0575
Aguas Subterringss

Asunto: Prueba de bombeo
Sardinal de Cairillo

Adjunto los informes de evaluacién de las pruebas de bombeo realizadas & los pozos N4
Yy NO5 en Sardinal de Carrillo de Guanacaste,

El pozo N°4 se recomienda un caudal de explotacion de 32 I/s con un abatimiento tedrico
de 6 m,

El pozo NO5 se recomienda un caudal de 55 /s con abatimiento téorlco de 4.2 m,

FAH/lmas

C:  Ing. Olman Chacdn — SubGerencia
Ing. Javier Valverde — Agua Potable
Archivo

Teléfono: 242 - 5328 Fax: 242 - 5227
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEFARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

RESUMEN EJECUTIVO

LOCALIDAD

POZO N*

FECHA DE PRUEBA
REALIZADA POR
FECHA DE ANALISIS
ANALIZADO POR

ARMADO GENERAL DE POZO
DIAMETRO DE PERFORACION [m]
DIAMETRO DE ADEME [m]

MATERIAL DE ADEME

PROFUNDIDAD INICIO DE REJILLAS [m
PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [m]
PROFUNDIDAD DE POZO [m]
MATERIAL DE REJILLA

NUMERO DE ETAPAS
CAUDAL ETAPA 1 [Ips]
CAUDAL ETAPA 2 [Ips]
CAUDAL ETAPA 3 [Ips]
CAUDAL ETAPA 4 [Ips]

: Sardinal de Carrillo N°4
: Ne08-07

: 23-may-06

: Manuel Vargas G.

HE

: Ing. Federico Arellano H.

=03
=025
=PVC
=13,
= 18:00
=24.00
=PVeC

=4.00
= 5.00
=10.00
=15.00
= 20.00

COEFICIENTE DE TURBULENCIA "C" [mfips?] = 0.00
COEFICIENTE DE ACUIFERO "B" [m/lps-dis] = 0.06

EFICIENCIA DE POZO [%]

ERUEBA DE BOMBEO,
NIVEL ESTATICO - POZO 5UMBEO [m]

=41.24

=510

NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACION [m] =

CAUDAL DE BOMBEO [ips]
DURACION DE BOMBEO CONTINUO [min]
NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m]

NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION [m)

TRASMISIVIDAD [m*/dia]
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO

RECUPERACION POZO BOMBEO (1hr) [%]

CAUDAL DE EXPLOTACION

CAUDAL DE EXPLOTACION [ips]
ABATIMIENTO [m]

TIEMPO DE BOMBEO CONTINUO Jhrs]

= 38,00

= 1440
=1129
=5.06

= 1867.00
= 0.01
=89

=32.64
= 6.00
=72.00



Abatimiento [m]

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS
DEFARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

0.10

0.60

1.60

2.10

2.60 -
10 100 1000
Tiempo [min]

Qi [lps]= 5.0 Q3 [Ips]= 15.0
Q2 [lpsj= 10.0 Q4 [ips]= 20.0

Fig -1 Prueba a caudal variable, extrapolando cadz etspa a 300 minutos



Abaiimiento especifico s/Q Im/ips]

INSTITUTO COSTARRIGENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADDS

DIRECCION OPERACION DE SISTEWMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

[E DE ClA
IABL

OBTENIDO DE PRUEBA DE CAUDAL VAR

UTILIZANDO JACOR, ANALIZADO POR EL METODO (BIERSCHENK, 1964}
siQeB + CQ

0.14

0.12 /:9

0.1 o

0.08 :
=
ral

0.08 /
.

0
0.04 / T
0.02

="
o ¥ T i
0 5 10 oposy 15 20
C [mitps” | = 0.01 B [milpsidia] = -0.04
Eficlencia [%] = -28.82

Fig 2 - El valor de "C" corresponde a la pendiente dsf gréfico. Los valores de
§Q, son obfenidos de /a extrapolacion del abaiimienio a los 300 minutos,



Abatimiento [m]

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS ¥ ALCANT. ARILLADOS

DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS
DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0 b=l

6.0

7.0
1 10 100 1000 10000

Minutos
@ Abat. Pozo Bomb. [m]

T [m2/dia] = 1867.20 Nivel Estético |m]= 5.10
S = 5.T4E-03 Q [ips] = 28.00

Fig 3 - Grafico de abatimientos en el pozo de bombeo y valores de
frasmisividad coficiente de almacenamignio calculados



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS
DEPARTAIMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

0.0
1.0 “

20
E
8
& 30
g
o
£
<
4.0
5.0
o AN
6.0
1 10 100 1000 10000
Minuios
A Recup,smul. bombeo[m]
T [m2/dia] = 8159.67 Recuperacion [%]= B9
S = 1.96E-02 Q [lps] = 38.00

Fig 3 - Gréfico de recuperacion en el pozo de bombeo y valores de
irasmislvidad, coeficiente de almacenamiento y % ds recuperacién

calculados.



DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

1.0

2.0

o
=

Abatimiento [m]

=~
o

bl
(=]

8.0 Ll

4 10 100 1000
Minutos
= Abat. Pozo Observ. [m]

T [m?d] = 3250 Q [Ips] = 38.00
S=

Fig 4 - Gréfico de abatimientos en el pozo de observacion y valores
de frasmisibidad y coeficlente de almacenamiento calculados

10000



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

0.00
2.00
4.00
__ 600
E
S 8.00
5
.2 10.00
E

% 12.00 -
2 .
14,00

16.00
18.00

20.00

Nivel de abatimlento méaximo permisible [m] = 6.00
Caudal de explotacién [Ips] = 32.64

Abatimiento de caudal de explotacién [m] = 6.00
Tiempo de bombeo continuo [hrs] = 72

Fig5 - Indica un perfil del armado del pozo de bombso, con su ademe
yrejilla. Ademés se indica sl caudal y abafimimento de explotacion;
asi como, el tiempo de bombeo continuo recomendado.
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEFARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

RESUMEN EJECUTIVOQ
LOCALIDAD : Sardinal de Carrllo °5
POZON® : N°D6-08
FECHA DE PRUEBA : 24-may-08
REALIZADA POR : Manuel Vargas G.
FECHA DE ANALISIS : 13-jun-06
ANALIZADO POR : Ing. Federico Arsllanc H.
ARMADO GENERAL DE POZQ
DIAMETRO DE PERFORACION [m] =03
DIAMETRO DE ADEME [m] =0.25
MATERIAL DE ADEME = P\VIC
PROFUNDIDAD INICIO DE REJILLAS [m] =11
PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [m] = 20.00
PROFUNDIDAD DE POZO |m) = 26.00
MATERIAL DE REJILLA = P\VC
PRUEBA FOR ETAPAS
NUMERQ DE ETAPAS = 4.00
CAUDAL ETAPA 1 [ips] =500
CAUDAL ETAPA 2 [Ips] =10.00
CAUDAL ETAPA 3 [ips] =15.00
CAUDAL ETAPA 4 [ips] = 20.00

COEFICIENTE DE TURBULENCIA *C* [mfips’] = 0.00
COEFICIENTE DE ACUIFERO "B" [m/lps-dia] = 0.04

EFICIENCIA DE POZO [%]

ERUEBA DE BOMBEO,
NIVEL ESTATICO - POZO BOMBED [m]

= 50,17

=510

NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACION [m) = 5.12

CAUDAL DE BOMBEO [ips]

DURACION DE BOMBEQ CONTINUO [minj

NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m]

NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION [m] -

TRASMISIVIDAD [m?/diz)
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO

RECUPERACION POZO BOMBEQ (1hr) {%]

CAUDAL DE EXPLOTACION

CAUDAL DE EXPLOTACION [lps]
ABATIMIENTO [m]

TIEMPO DE BOMBEO GONTINUO [hrs]

=30.00

= 1020
=786~
=532

= 3426.00
=011
=88

= 5510
=425
=T72.00



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS ¥ ALCANTARILLADOS

DIRECGION OPERACION DE SISTEMAS

' DEPARTAMENTO DE AGUAS SUETERRANEAS

0.10

0.30 l
) %5& HEGemeenan R

0.50 =

0.70 —

to [m]

0.80 -

imiemn

1.30

1.50

1.70

1.80
100 1000

Tiempo [min

Q1 [ipsl= 5.0 Q3 fips]= 15.0
Q2 [Ips]= 10.0 ©4 [Ips]= 20.0

10

Fig -7 Prueba a caudal variable, exirapolando cada efapa a 300 minutos



(NSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTGS Y ALCANTARILLADOS

i DIRECCION OFERACION DE SISTEMAS
DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

UTILIZANDO JACDB, ANALIZADO POR EL METODO (BIERSCHENK, 1964)
sfQ=EB+Ca

0.12

0.08
=

0.08
7

0.04 4~ /

iy
&
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E

g

i

o

£

g P
2.

1]

L]

=]

2

=]

2

E

s

]

0.02 <
0 / r : e
0 5 10 15 20
Q [ips]
€ [m/ips® 1 = 000 B [mifips/dial = -0.12

Eficiencia [%] = -167.52

Fig 2 - El valor de "C" corresponde a la pendiente def gréfico. Los valores de
8/Q), son obfenidos de la exfrapolacién del abatimiento a Jos 300 minutos.
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Abatimiento [m}

p
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3.0 L !
1 10 100 1000 10000

Minutos
© Abat. Pozo Bomb. [m]

T [m2/dia] = 3425.77 Nivel Estatico [m]= 5.10
S = 1,05E-02 Q [ips] = 39.00

Fig 3 - Gréfico de abatimientos en el pozo de bombeo y valores de
frasmisividad coficlente de almacenamiento calculados



INSTITUTO GOSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS
DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

0.0 }E
0.5 ‘E
1.0
E
2
8 15
:
<
2.0
JF?J%,,‘ |§
Tiiome T
25
3.0 ?
-1 10 100 1000 10000
Minutos
A Recup,emui. bombeo[m]
T [m2/dia] = 5257.67 Recupsracion [%]= 88
S= Q [ips] = 38.00

Fig 3 - Gréfico de recuperacicin en el pozo de bombeo y valores de
trasmisividad, cosficients de almacenamiento y % de recuperacion
calculados.



DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

INSTITUTD COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

2
: \d
E N
® 0.2
2

0.2

0.3

1 10 100 1000
hMinutos
® Abat. Pozo Observ, [m]
T [m?/d] = 3783 Q [ips] = 39.00

S = 1.14E-01

Fig 4 - Gréfico de abatimientos en ef pozo de obseivacidn y valores
de frasmisibidad y coeficiente de almacsnamlento calculados
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

DIRECCION OPERACION DE SISTEIMAS
DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

0.00
5.00
E
‘s 10.00
B
2
£
T 15.00
L0
b=
20.00
25.00
Nivel de abatimiento méximo permisibie [m]= 4.90
Caudal de explotacién [Ips] = 55.10
Abatimiento de caudal de explotacién [m] = 4.25
Tiempo de bombeo continuo [hrs] = 72

Fig5 - Indica un perfil del armado del pozo de bombeo, con su ademe
y rejilla. Ademés se indica el caudal y abatimimento de explotacion;
asi como, &l tiempo de bombeo continuo recomendado,



JASTITYTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS ¥V ALCANTARILLADOS
San Josg, Costa Rics
Apartsdo 1097-1200. Teldfonv 242-5328.
Direccion efectrdnica: [granados@zys.go.d

MEMORANDO

Para:  Ing. José Luis Arguedas . Fecha: 22-05-06
Direccidn Estudios y Proyectos \

NO: DAP-AS-2006-0493

De: Ing. Federico Arellano Harti
Depto. Aguas Subterrén

Asunte: Remisién Andlisis de Prué =
Bombeo Pozos NO2y 32 en a%&al
de Carrilo, Guanacaste

Se adjunten los informes mendonados; para el caso del pozo MNOZ, el caudal de
explotacién recomendade es de 35 /s con un abatimiento tebrico de 3,5 m. Para el pazo
O3 el caudal de explotacidn recomendado es de 53 )/s con un abatimiento tedrico de
4,5m.

Les pruebas de los pozos N°4 y N5 se hardn en esta semana y el analisis de los mismos
se realizard la préxima semana.

FAM/Iimgs

C: Ing. Oiman Chacén G. - Sub-Gerencia
Ing. Javier Valverde H. - DAP
ing. Carios Lelva — Region Pac. Norte
Archivo

Teléfono: 242 - 5328 Fax: 242 - 5227



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

> DIRECCION OPERA CION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

RESUMEN EJECUTIVO
DATOS GENERALES
LOCALIDAD : Sardinal de Carillo
poOzZO : N°08-04
FECHA DE PRUEBA : 38812
REALIZADA POR : Manuel Vargas
FECHA DE ANALI3IS 1 38827
ANALIZADO POR . Hidrog. Mauricio Vasquez
ARMADO GENERAL DE POZO
DIAMETRO DE PERFORACION [m] =0.36
DIAMETRO DE ADEWE [m] . = 0.25
MATERIAL DE ADEME = PVC
PROFUNDIDAD INICIO DE REJLLAS [m] =13
PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [m] = 18,00
PROFUNDIDAD DE POZO [m] = 24,00.
MATERIAL DE REJILLA =PVC
ERUEBA POR ETAPAZ
NUMERO DE ETAPAS =400
CAUDAL ETAPA 1 [ips) = 8.00
CAUDAL ETAPA 2 [Ips] =12.00
CAUDAL ETAPA 3 [Ips] = 16.00
CAUDAL ETAPA 4 [Ips] = 20.00¢

COEFICIENTE DE TURBULENCIA "C" [m/lps”] = 0.00
COEFICIENTE DE ACUIFERG "B" [m/lps-dia] = 0.02
EFICIENCIA DE POZO [%] = 36.84-

ERUEBA DE BOMBEO,

NIVEL ESTATICO - POZO BOMBEO [m] =7.13
NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACION [m] = 5.99
CAUDAL DE BOMBEO fips] =20,00
DURACION DE BOMBEO CONTINUO [min) = 12
NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m] @ﬁ
NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION [m] = 7.07

TRASMISIVIDAD [m?/dis) = 10000
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO =0,00023
RECUPERACION POZ0O BOMEEO (1hr) [%] =93
CAUDAL DE EXPLOTACION

CAUDAL DE EXPLOTAGION [Ips] = 53.27
ABATIMIENTO [m] = 4,50
TIEMPO DE BOMBEQ CONTINUO [hrs] = 24,00

RADIO DE INFL.UENCIA (m) = 8891



Abatimiento [m]
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Fig -1 Prueba a caudal variable, exirapolando cada efapa a 300 minutos



Abatimiento especifico s/Q [m/ips]
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.-I."' 1N N

CAUDAL VARABLE

RUEBA DE

" OBTENIDO DE P

UTILIZANDO JACOB, AMALIZADO POR EL METODO (BIERSCHENIK,1964)
siQ=B+CQ
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0 5 1i0 15 20
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C [mfips®] = 0.0013 B [m/ips/dia] = 0.027
Eficiencia [%] = 6§0.16

Fig 2 - El valor de "C" corresponde a la pendiente del gréfica. Los valores de
s/Q, son obfenidos de la extrapolacién del abatimiento a los 300 minutos.
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Abatimiento [m]
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@ Abat. Pozo Bomb. [m]
T [m2/dia] = 747161963604423000.0 Nivel Estético [m]= 7.3

S= Q [Ips] = 20.00

Fig 3 - Grafico de abatimientos en el pozo de bombeo y valores de
frasmisividad coficiente de almacenamienio calculados
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A Recup,emul, bombeo[m]

T [m2/dia] = Recuperacion [%]= 93
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Fig 4 - Gréfico de recuperacién en el pozo de bombeo y valores de

trasmisividad, coeficiente de almacenamiento y % de recuperacion
calculados.
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Fig 5 - Gréfico de abatimientos en el pozo de observacién y valores
de irasmisibidad y coeficiente de almacenamiento calculados
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SIMBOLOGIA
ivel esta
2.00
4.00
E 6.00
2 8.00
!
£10.00 4
]
£
< 42.00
14.00
16.00
18.00
Nivel de abatimiento méximo permisible [m] = 4.50
Caudal de explotacidn [ips] = 53.27
Abatimiento de caudal de explotacién [m] = 4.50
Tiempo de bombeo continuo [hrs] = 24

Fig 6 - Indica un perfil del armado del pozo de bombeo, con su ademe
y rejilla. Ademés se indica el caudal y abatimimento de explotacién;
asl como, el fiempo de bombeo continuo recomendado.
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DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

RESUMEN EJECUTIVO
ES
LOCALIDAD : Sardinal de Carrillo
POZO . N° DB-D2
FECHA DE PRUEBA . 38784
REALIZADA POR : hanuel Vargas
FECHA DE ANALIEIS . 38827
ANALIZADO POR : Hidrog. Mauricio Vasquez
E| P
DIAMETRO DE PERFORACION [m] =035
DIAMETRO DE ADEME [m] =025
MATERIAL DE ADEME = PVC
PROFUNDIDAD INICIO DE REJILLAS [m] =12
PROFUNDIDAD FINAL DE REJLLAS jm) = 18.00
PROFUNDIDAD DE POZO [m] = 24.00
MATERIAL DE REJILLA = PVC
PAPOR ETAPAS
NUMERO DE ETAPAS = 4,00
CAUDAL ETAPA 1 [Ips] =4.00
CAUDAL ETAPA 2 [Ips] = §3.00
CAUDAL ETAPA 3 [lps] = 12.00
CAUDAL ETAPA 4 [Ips] = 15.00

COEFICIENTE DE TURBULENCIA “C" [mfipsT] = 0.00
COEFICIENTE DE ACUIFERO "B [m/ips-dia] = 0.01
EFIGIENCIA DE POZO [%] =28.32

PRUEBA DE BOMBEO

NIVEL ESTATICO - POZO BOMBEO [m] =7.20
NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACION [m] =
CAUDAL DE BOMBED [ips] = 15.00
DURACION DE BOMBEO CONTINUO [min] = 240
NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m] = 8.48
NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION [m] = 0.00

TRASMISIVIDAD [mé/diz] = 10000.00
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO =0.00
RECUPERACION POZO BOMBED (1hr) [%] =98
CAUDAL DE EXPLOTACION

CAUDAL DE EXPLOTACION [lps] =3534
ABATIMIENTO [m) =3.50
TIEMPO DE BOMBEO CONTINUO [hrs] =24.00

RADIO DE INFILUENCIA (m) = 4743416



Abatimiento [m]
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Fig -1 Prueba a caudal variable, exirapolando cada etapa a 300 minutos



Abatimiento especifico s/Q [m/ips]
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SIGIENTE DE | URBULEN
OBTENIDO DE PRUEBA DE CAUDAL VARIABLE
UTILIZANDO JACOB, ANALIZADO POR EL METODO (BIERSCHENK,1964)
siQ=B+CQ

sardinal de Carrillo

0.1
0.08 =0

0.08 ——
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0

0 2 4 6 Q[Fps] 10 i2 14 16

C [m/ips“] = 0.0024 B [m/ipsidia] = 0.049
Eficlencia [%] = 57.64

Fig 2 - El valor de "C" corresponde a la pendiente del gréfico. Los valores de
s/Q, son obtenidos de la extrapolacién del abatimiento a los 300 minutos.
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@ Abat. Pozo Bomb. [m]

T [m2/dia] = 395634.00 Nivel Estético [m]= 7.20
S= Q [ips] = 15.00

Fig 3 - Gréfico de abatimientos en ef pozo de bombeo y valores de
trasmisividad coficiente de almacenamiento calculados
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Fig 4 - Gréfico de recuperacion en ef pozo de bombeo y valores de

trasmisividad, coeficients de almacenamiento ¥ % de recuperacion
calculados.
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Fig 5 - Gréfico de abatimientos en el pozo de observacion y valores
de trasmisibidad y coeficiente de almacenamiento calculados
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fm]

Abatimiento
oy
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12.00
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18.00

Nivel de abatimiento méximo permisible [m] = 3.50

Caudal de explotacion [ips] = 35.34

Abatimiento de caudal de explotacion [m] = 3.50

Tiempo de bombeo continuo [hrs] = 24

Fig 6 - Indica un perfil de! armado dsl pozo de bombeo, con su ademe
y rejilla. Ademés se indica el caudal y abstimimento ds explotacién;
asl como, el fiempo de bombeo continuo recomendado.



