LA GACETA N° 124 LUNES 29 DE JUNIO DE 1998

DECRETO N° 27000-MINAE
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA Y EL MINISTRO DE AMBIENTE Y ENERGIA

Con fundamento en los articulos 50 y 140, incisos 3) y 18) de la Constitucion Politicay de conformidad
con lo dispuesto en los articulos 60 y 69 de la Ley Organica del Ambiente, N° 7554.

CONS DERANDO:
1°- Que la generacién de desechos peligrosos ha venido en aumento en los Ultimos afios, producto del
crecimiento de los procesos industriales y agroindustriales.
2°- Que no existe una adecuada definicion e identificacion de este tipo de desecho y sus generadores
3°- Que la proteccion del ambiente es uno de los pilares fundamentales del model o de desarrollo sostenible
gue ha emprendido €l pais, y que € Ministerio de Ambiente y Energia ha venido impulsando procesos
para hacer més eficiente su labor en este campo.
4°- Que el mal manegjo de desechos peligrosos impacta negativamente la salud humanay 1os ecosistemas
naturales.
5°- Que es obligacién del Estado velar por lasalud y la calidad de vida de los humanos, asi como de la
conservacion de la biodiversidad.
6°- Que es necesario unificar la nomenclaturay clasificacion de los desechos que por calidades fisicas o
guimicas provocan dafio a la salud humana o a los ecosistemas naturales.
7°- Que para cumplir con |os objetivos expuestos es necesario reglamentar la definicion, clasificacion 'y
codificacion de los desechos peligrosos.
8°- Que dada las anteriores circunstancias se publica este reglamento por € procedimiento de urgenciay
se abre a consulta para que en un plazo de dos meses se hagan |as observacionesy comentarios que se
consideren pertinentes.
Por tanto:

DECRETAN:
REGLAMENTO SOBRE LASCARACTERISTICASY EL LISTADO DE LOSDESECHOS
PELIGROSOSINDUSTRIALES

Disposiciones gener ales:

Articulo 1°- El presente reglamento tiene por objeto establecer |as caracteristicas de los
residuos peligrosos, € listado de los mismos'y los limites que hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

Articulo 2°- Paralos fines de aplicacion de la Ley Organicadel Ambiente, y del presente
reglamento |os términos que se mencionan tienen los siguientes significados.

Desecho = Un desecho es toda aguella sustancia u objeto mueble, deficiente, inservible,
inutilizado o sin uso directo ( incluyendo los residuos de sustancias puras ), cuyo
propietario quiere deshacerse del mismo o es obligado segun las leyes nacionaes. Se
incluyen los subproductos o restos de tratamientos. Estos desechos pueden ser ordinarios o
especiales también llamados peligrosos.

Desecho ordinario = Son aquellos desechos sdlidos, gases, liquidos fluidos y pastosos que
no requieren de tratamiento especial antes de ser dispuestos.

Desechos peligrosos = Son aquell os desechos sdlidos, liquidos, pastosos 0 gaseosos que
por su reactividad quimicay sus caracteristicas toxicas, explosivas, corrosivas,
radioactivas, biol6gicas, inflamables, volatilizables, combustibles u otras; o por su cantidad
y tiempo de exposicion, puedan causar dafio ala salud de los seres humanosy del
ambiente, incluyendo la muerte de los seres vivos.

Solucion acuosa = Mezclaen lacual € agua es e componente primario y constituyente por
los menos & 50% en peso de la muestra.

SIMARDE = Abreviatura de “ Sistema para el Monitoreo de Aguas Residualesy




Articulo 3°- De las caracteristicas que permiten clasificar y a un desecho industrial como
peligroso.
3.1- Un desecho es considerado explosivo s presenta alguna de | as siguientes propiedades:
Tiene una constante de explosividad igual o mayor aladd dinitrobenceno.
Es capaz de producir una reaccion o descomposicion detonante o explosivaa 25°C y
a 1.03 Kg/cm2 de presion.
3.2- Un desecho es considerado inflamable s presenta alguna de las siguientes
propiedades:
Es una solucién acuosa con mas de 24% a cohol en volumen.
Es un liquido con punto inflamacion inferior a 60.5°C y con un punto de ignicién
menor a 16°C.
No es liquido pero es capaz de producir fuego por friccion, absorcion de humedad o
cambios quimicos esponténeos a 25°C y 1.03 Kg/cm2,
Esta conformado por gases comprimidos inflamables o agentes oxidantes que estimulan la
combustion.
3.3- Un desecho es considerado reactivo S presenta alguna de las siguientes propiedades:
- Bgo condiciones normales ( Temperaturas de 25°C y presion de 1 atm). Se
polimeriza violentamente sin detonacion.
Ba o condiciones normales, a ponerse en contacto con agua en relacion desecho-
agua de 5:1,5:3,5:5 reacciona violentamente formando gases, vapores o humos.
Bajo condiciones normales, a ponerse en contacto con soluciones de pH écido (HCI
1 N) y basico (NaOH 1 N), en relacion ( residuo — solucion ) de5:1, 5:3, 5:5
reacciona violentamente formando gases, vapores o humos toxicos.
Posee en su congtitucién cianuros o sulfuros que al exponerse en condiciones de pH
entre 2 a 12.5 pueden generar gases, vapores 0 humos téxicos en cantidades mayores
a250 mg HCN/Kg residuo o 500 mg H2Skg residuo.
Es capaz de detonar o reaccionar explosivamente Si se expone a un agente iniciador fuerte
0 S es calentado bajo condiciones de confinamiento.
Es capaz de producir radicales libres.
3.4- Un desecho es considerado toxico a ambiente, s a someterse a prueba de extraccion
paratoxicidad, € lixiviado de la muestra representativa contiene cualquiera de los
constituyentes listados en los cuadros 2,3 y 4 del Anexo 1, en concentraciones mayores a
las indicadas. La prueba de extraccion paratoxicidad de lixiviado se presentaen la
normativa N° 3 “Procedimientos para llevar a cabo la prueba de extraccion para determinar
constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad a ambiente”.
3.5- Un desecho es considerado biolégico infeccioso S presenta alguna de las siguientes
propiedades:
Posee bacterias, virus o otros microorganismos con capacidad de producir
inflamacion o infeccidn. Contiene toxinas producidas por microorganismos que
causen efectos nocivos en seres vivos
3.6- Un desecho es considerado corrosivo s presenta alguna de las siguientes propiedades:
En estado liquido o solucién acuosa posee un pH menor o igua a2, o mayor o igua a 12.5.
* En estado liquido o solucion acuosay a una temperatura de 55°C es capaz de corroer
acero a carbédn (SAE 1020) a una velocidad de 6.35 mm o més por afio.
3.7- Cuando se tiene una mezcla entre uno o0 mas residuos o desechos “ordinarios’ con
residuos o desechos peligrosos, se tomara esta mezcla como un desecho peligroso.



4.1- Se considera que un desecho es peligroso cuando presenta una o mas de las
caracteristicas siguientes: explosivo, inflamable, reactivo, toxico, biolégico, infeccioso,
corrosivo. Estas caracteristicas aparecen definidas en € cuadro N°1 del Anexo 1, segun €l
convenio de Basilea.
Articulo 5°- Tipos de desechos industriales peligrosos.
5.1- Los desechos peligrosos tipicos son aguellos provenientes de:
*5.1 & Lasindustrias cuyos procesos generan desechos peligrososy se listan en & cuadro
NO del Anexo 2.
*5.1 b- Los desechos peligrosos de fuentes no especificas, listados en el cuadro N°6 del
Anexo 2,
*5.1 ¢- Todo desecho que no este contemplado en alguno de |os puntos anteriores pero que
sea considerado como tal por las autoridades competentes debido a que poseen las
caracteristicas indicadas en la seccion 2.
5.2- Todo ente generador; independientemente de que su proceso produzca o no desechos
peligrosos; debera corroborar si produce desechos clasificados en el cuadro N% del Anexo
2.
5.3- Enlalista de desechos peligrosos de fuentes no especificadas se incluye, todo aquel
residuo que se encuentre de manera individual o0 mezcladay que posea una o mas de las
siguientes caracteristicas.

Aqguellos productos quimicos o desechos de proceso de manufactura que no cumplen

con las especificaciones de calidad demandados por |os esténdares de produccion de

la empresa.

Residuos de contenedores.

L os residuos provenientes de fugas.
Articulo 5°- Forman parte de este reglamento los anexos 1 y 2 con sus cuadros.

ANEXO 1

CUADRON®° 1 : LISTA DE CARACTERISTICAS PELIGROSAS DE UN DESECHO
Caracteristicas

EXPLOSIVOS

Explosivos:
Por sustancia 0 desecho se entiende toda sustancia o desecho solido o liquido ( 0 mezclade
sustancias o desechos) que por S misma es capaz, mediante reaccion quimica, de emitir un
gas a una temperatura, presion y velocidad que puedan ocasionar dafios ala zona
circundante.

INFLAMABLES
Liquidos I nflamables:
Por liquidos inflamables se entiende aquellos liquidos, 0 mezclas de liquidos, o liquidos
con solidos en solucidn o suspension, por gemplo, pinturas, barnices, lacas, etc., pero sin
incluir sustancias o desechos clasificados de otra manera debido a sus caracteristicas
peligrosas, que emiten vapores inflamables a temperaturas no mayores a 60 5°C, en
ensayos con cubeta abierta.
Solidos I nflamables:
Se trata de los sdlidos o0 desechos sdlidos, distintos alos clasificados como explosivos, que
en las condiciones preval ecientes durante € transporte son facilmente combustibles o

NiioAon falicar 11N inFonAdin N cantrihniir al miomn Aohidn a la fricriAn



Setrata de sustancias o desechos susceptibles de calentamiento espontaneo en las
condiciones normales de transporte o de calentamiento en contacto con €l aire, y que
pueden entonces encenderse.
Sustancias o desechos que en contacto con e agua emiten gasesinflamables.
Sustancias o desechos que, por reaccion con € agua, son susceptibles de inflamacion
espontanea o de emision de gases inflamables en cantidades peligrosas.
REACTIVO
Oxidantes:
Sustancias 0 desechos que, sin ser necesariamente combustibles pueden en generdl, a
ceder oxigeno, causar o favorecer la combustion de otros materiales.
Per 0xidos or ganicos:
L as sustancias o |os desechos organicos que contiene la estructura biva ente —0-0- son
sustancias inestables térmicamente que pueden sufrir una descomposicion exotérmica.
Liberacion de gasestdxicos en contacto con € aireo €l agua:
Sustancias 0 desechos que, por reaccion con € aire o € agua, pueden emitir gases toxicos
en cantidades peligrosas.
TOXICO
T éxicos ( venenos ) agudos
Sustancias 0 desechos que pueden causar la muerte o lesiones graves o dafios ala salud
humana, s seingieren o inhalan o entran en contacto con la pidl.
Sustanciastoxicas ( con efectos retardados o cronicos)
Sustancias o desechos que, de ser aspirados o ingeridos, o de penetrar lapiel, pueden
entrafar efectos retardados o crénicos, incluso la carcindgena.
Toxico al ambiente:
Sustancias 0 desechos que, s se liberan, tienen o pueden tener efectos adversos inmediatos
o retardados en el medio ambiente, debido ala bioacumulacion o los efectos tdxicos en los
sistemas bidticos.
Caracteristicas
BIOLOGICO INFECCIOSO
Sustancias infecciosas:
Sustancias 0 desechos que contienen microorganismos viables 0 sus toxinas, agentes
conocidos 0 supuestos de enfermedades en los animales o en e hombre.
CORROSIVO
Corrosivos:
Sustancias 0 desechos que. Por accidn quimica, causan dafios graves en los tgjidos vivos
gue tocan o0 gque en caso de fuga, pueden dafar gravemente, o hasta destruir, otras
mercaderias o los medios de transporte o0 pueden también provocar otros peligros.
OTRAS

Sustancias que pueden, por agun medio, después de su eliminacion, dar origen a otras
sustancias, por ggemplo, un producto de lixiviacion, que posee alguna de las caracteristicas
arriba expuestas.

CUADRO N°2: CONSTITUYENTES INORGANICOS PRESENTES EN EL

LIXIVIADO EXTRAIDO DE UN DESECHO QUE LO HACEN PELIGROSO POR SU
TOXICIDA.



Constituyente inorganico

Arsénico

Bario

Cadmio

Cromo hexavdente
Niquel

Mercurio

Plata

Plomo

Sdenio

Concentracion maxima permitida (mg/l)

5.0
100.0
1.0
5.0
5.0
0.2
5.0
5.0
1.0

CUADRO N°9: CONSTITUYENTES ORGANICOS PRESENTES EN EL LIXIVIADO
EXTRAIDO DE UN DESECHO QUE LO HACEN PELIGROSO POR SU TOXICIDAD

Constituyente inorganico

Acrilonitrilo
Clordano
0-Cresol
m-Cresol
p-Cresol

Acido 2,4 diclor ofenoxiacetico

2,4 Dinitrotolueno
Endrin

Heptacloro (y su epoxido)

Hexaclor oetano
Lindano

Metoxicloro
Nitrobenceno
Pentaclor ofenal
2,3,4,6 tetraclorofenal

Toxafeno ( canfenoclorado técnico )

2,45 triclorofenol
2,46 triclorofenol

Acido 2,4,5 triclor o fenoxipropionico (silvex)

Concentracion maxima permitida (mg/l)

5.0
0.03
200.0
200.0
200.0
10.0
0.13
0.02
0.008
3.0
0.4
10.0
2.0
100.0
15
0.5
400.0
2.0
1.0



CUADRO N°%: CONSTITUYENTES ORGANICOS VOLATILES PRESENTES EN EL
LIXIVIADO EXTRAIDO DE UN DESECHO QUE LO HACEN PELIGROSO POR SU

TOXICIDAD

Constituyente organico volétiles Concentracion maxima permitida (mg/l)

Benceno 0.5
Eter bis ( 2 cloro etilico) 0.05
Clorobenceno 100
Cloroformo 6.0
Cloruro de metilo 8.6
1,2 diclorobenceno 0.2
1,4 diclorobenceno 4.3
1,2 dicloroetano 7.5
1,4 dicloroetano 0.5
1,1 dicloroetileno 0.7
Disulfuro de carbono 14.4
Fenol 14.4
Hexacl orobenceno 0.13
Hexacloro-1,3 butadieno 0.5

| sobutanol 36.0
Etilmetilcetona 200.0
Piridina 50
1,1,1,2 tetracloroetano 10.0
1,1,2,2 tetracloroetano 1.3
Tetracloruro de carbono 0.5
Tetracloroetileno 0.7
Tolueno 14.4
1,1,1 tricloroetano 30.0
1,1,2 tricloroetano 1.2
Tricloroetileno 0.5

ANEXO 2

CUADRO N9%: DESECHOS GENERADOS POR FUENTES ESPECIFICAS



CODIGO CIIU| DESECHOS
CODIGO DESCRIPCION DEL DESECHO GENERADO
SIMARDE
3211 221 Tambores y contenedores con residuos de tintes y colorantes
HILADO, PO80 Lodos del sistema de tratamiento de aguas residuaes de industria textil
TEJDO LO18 Acidos inorganicos y mezclas de écidos mordientes
Y ACABADO 222 Residuos de detergentes, jabones y agentes dispersantes
DE L0O45 Residuos provenientes del blanqueado
TEXTILES PO81 Residuos de adhesivos y polimeros
223 Residuos de agentes enlazantes y de carbonizacién
P0O32 Colorantes y pastas con pigmentos de alta concentracion
LO16 Restos de tinta
S116 Colorantes ( pigmento y sustancia colorantes )
3231 S224 Residuos de |os acabados de curtidurias
Curtidurias y 092 Residuos de la curtiduria
talleres de PO35 Lodos de curtimiento con cromo
acabado 019 Productos quimicos para € cuero, sustancias curtiembres con cromo.
3311 095 Aserrin y virutas de sierra con impurezas nocivas
Aserraderos
talleresde
acepilladura 097 Desecho de madera de aserradero y fabricacion con impurezas nocivas
y otrostalleres
paratrabajar
la madera
3319 P0O82 Lodos sedimentados del tratamiento de aguas en procesos que utilizan:
Fabricacion de Cresota, clorofenol, pentaclorofenol y arsenicales.
productos de LO46
maderay de Residuos del proceso de cloracion de la produccion de preservativos de
corcho N.E.P.
madera
095
Asarrin y virutas de sierra con impurezas nocivas
3320 P082 L odos sedimentados del tratamiento de aguas en proceso que utilizan:
Fabricacion Cresota, colorofenol, pentaclorofenol y arsenicales.
de mueblesy
accesorios L0O46 Residuos del proceso de coloracion en la produccion de preservativos para
excepto los madera.
que son
metdicos 095 Asarrin y virutas de sierra con impurezas nocivas.
3412 P032 Colorantes y pastas con pigmentos de ata concentracion
Fabricacion de L016 Restos de tinta
envasesy caas S116 Colorantes (pigmentos y sustancias colorantes)
de papel y
carton
3420 P0O32 Colorantes y pastas con pigmentos de alta concentracion.
Imprentas LO16 Restos de tinta.
editoriales e L116 Colorantes (pigmentos y sustancias colorantes)
industrias
conexas
3511 LO31 Perdxidos orgéanicos.
Produccion de
sustancias
guimicas

industriales

héci rac




ANEXO 2 ( Continuacion )

3512 Todos |os desechos de esta industria
Fabricacion de
abonosy
plaguicidas
3513 PO83 Lodos de sistema de lavado de emisiones atmosféricas.
Fabricacion
deresinas
sintéticas, PO84 Lodos de sistema de tratamiento de aguas residuales de fabricacion de resinas.
materias
plasticasy PO49 Residuos de resina no endurecidos.
fibras
artificiaes
3521 P0O85 Residuos de retardadores de flamay pintura de base.
Fabricacion 225 Residuos del secador de barniz.
de pinturas, P0O50 Lodos de lacas y pinturas.
barnicesy LO24 Diluyentes de pinturay laca (diluyentes nitrogenados).
lacas P0O02 Lacas pinturas vigjas no endurecidas
PO86 Agentes limpiadores y lodos de tratamiento de aguas residuales fabricacion
de pinturas bases solventes.
226 Bolsas y empaques de materia prima.
27 Residuos ddl equipo de control de la contaminacion del aire.
P0O87 Residuos de materias primas en la produccién de pinturas.
P0O88 Filtro ayuda gastado ( tortas de filtros ).
L0O30 Perdxidos inorganicos.
3522 228 Residuos de la produccion que contengan substancias toxicas a ambiente.
Fabricacion 229 Carbon Activado gastado que haya tenido contacto con productos que
de productos contengan substancias toxicas al ambiente.
farmacéuticos 30 Materiales fuera de especificaciones que contengan substancias toxicas al
y ambiente.
medicamentos 014 Desechos de la produccién y preparacion farmacéutica.
31 Residuos de la produccion y materiales caducos o fuera de especificacion que
contengan substancias toxicas a ambiente.
S118 Medicamentos vencidos.
P100 Lodos de tratamiento de aguas residuales de produccion farmacéutica.
3523 228 Residuos de la produccion que contengan substancias toxicas al ambiente.
Fabricacion 29 Carbdn Activado gastado que haya tenido contacto con productos que
de jabonesy contengan substancias toxicas a ambiente.
preparados de
limpieza, 30 Materiales fuera de especificaciones que contengan substancias toxicas al
perfumes, ambiente.
cosméticos y 31 Residuo de la produccién y materiales caducos o fuera de especificacion que
otros. contengan substancias toxicas a ambiente.
P088 Lodos de tratamiento de aguas residuales de fabricacion de cosméticos,
jabonesy otros.
3529 PO89 L odos de tratamiento de aguas residuales de fabricacion de explosivos.
Fabricacion 32 Carbdn agotado del tratamiento de aguas residua es que contiene explosivos.
de productos P0O90 L odos de tratamiento de aguas residuales en la fabricacidn, formulacion y
guimicos carga de los compuestos iniciadores del plomo base.
N.E.P. 233 Residuos de la manufactura de fosforos y productos pirotécnicos.
234 Residuos de la manufactura del propelente solido.




ANEXO 2 ( Continuacion )

3530 LO47 Naftas del sistema de flotacion con aire disuelto.
Refinerias de PO91 Lodos del separador API y carcamos.
petroleo P092 Lodos sin tratar de tanques de almacenamiento que contengan
sustancias toxicas que rebasen los limites permitidos por esta norma.
P093 Lodos del tratamiento biol 6gico que contengan metal es pesados o
substancias toxicas que rebasen los limites permitidos por esta norma.
POO1 Contenido de separadores de aceite y gasolina
PO53 Lodo refinado del aceite mineral.
LO27 Aceites combustibles contaminados ( inclusive aceite diesdl ).
L025 Gasolina de lavado, éter de petréleo, gasolina diluyente.
L029 Combustibles contaminados.
3560 235 Catalizador gastado.
Fabricacion 236 Lodos ddl sistema de tratamiento de aguas residual es de produccion de
de productos pléstico.
plésticos PO83 L odos de aguas residuaes de |os sistemas de lavado de emisiones
N.E.P. amosféricas.
P094 Pigmentos residuales.
3710 P0O95 Lodos de tratamiento de las aguas residuales provenientes ddl lavado de
Industrias metales para remover soluciones concentradas.
bésicas de P0O96 L odos provenientes de las operaciones del desengrasado.
hierro y acero LO47 Barios de anodizacion del auminio.
LO48 Soluciones gastadas y residuos de |os tanques de enfriamiento por aceites en
las operaciones de tratamiento en caliente de metales.
L0O49 Soluciones gastadas y sedimentos de los bafios de cianuro de las operaciones
de galvanoplastia.
L0O50 Soluciones gastadas de cianuro de los tanques de limpieza con sales en las
operaciones de tratamiento en caliente de metales.
LO51 Soluciones gastadas y residuos provenientes de |os bafios de fosfatizado.
S100 Residuos de catalizadores agotados.
PO97 Residuos conteniendo mercurio de los procesos e ectroliticos.
P0O98 Lodos provenientes de la laguna de evaporacion.
PO38 L odos galvéanicos con cadmio.
PO39 L odos galvéanicos con cianuro.
PO40 L odos galvanicos con zinc.
PO41 L odos galvénicos con cobalto.
P0O42 L odos galvanicos con cobre.
P043 L odos galvanicos con contenido de metal es preciosos.
P044 Lodos galvanicosconcromo Il y / o VI
P0O99 L odos galvénicos con niquel.
PO46 L odos galvanicos con plomo y estafio.
237 Residuos provenientes de las operaciones de barrenado y esmerilado.
L052 Soluciones de los barios de templado provenientes de |as operaciones de
enfriamiento.
L053 Residuos de las operaciones de limpieza, acalina o &cida.
P101 Pinturas, solventes, lodos, limpiadores y residuos provenientes de las
operaciones de recubrimiento, pintado y limpieza.
P102 L odos producto de la regeneracién de aceites gastados.
S154 Escorias de hornos de procesos metal Urgicos con impurezas nocivas.
S152 Arena de fundicién usada.
PO73 Lodos de talleres de temple con cianuro.
PO74 Lodos de talleres de temple con nitratos o nitritos.
PO68 Lodos de fundiciones.




ANEXO 2 CONTINUACION

3720 P095 L odos de tratamiento de las aguas residuales provenientes del lavado de
Industrias metales para remover soluciones concentradas.
bésicas de P0O96 L odos provenientes de |as operaciones del desengrasado.
metales no S100 Residuos de catalizadores agotados.
ferrosos. P0O97 Residuos conteniendo mercurio de los procesos €l ectroliticos.
P0O98 L odos provenientes de la laguna de evaporacion.
S237 Residuos provenientes de las operaciones de barrenado y esmerilado.
L053 Residuos de las operaciones de limpieza, alcalina o &cida
P101 Pinturas, solventes, lodos, limpiadores y residuos provenientes de las
operaciones de recubrimiento, pintado y limpieza.
P102 Lodos producto de la regeneracion de aceites gastados.
S140 Escorias de hornos de procesos no metal irgicos con impurezas nocivas.
S152 Arena de fundicion usada
S164 Escorias de fundicion de metales no ferrosos.
PO68 L odos de fundiciones.
PO70 L odos de estario.
PO72 Lodos de plomo
PO76 Otros lodos metdicos sin lodos de Al. FE y Mg.
3811 PO95 L odos de tratamiento de las aguas residuales provenientes del lavado
Fabricacion de metales para remover soluciones concentradas.
de P096 L odos provenientes de |las operaciones del desengrasado
cuchilleria, S237 Residuos provenientes de las operaciones de barrenado y esmerilado.
herramientas L052 Soluciones de los bafios de templado provenientes de las operaciones
manuales y de enfriamiento.
articulos de L053 Residuos de las operaciones de limpieza, acalina o écida.
ferreteria. P101 Pinturas, solventes, lodos, limpiadores y residuos provenientes de las
operaciones de recubrimiento, pintado y limpieza.
3812 PO95 L odos de tratamiento de |as aguas residual es provenientes del lavado
Fabricacion de metales para remover soluciones concentradas.
de mueblesy P096 L odos provenientes de |las operaciones del desengrasado.
accesorios S238 Sales precipitadas de |os bafios de regeneracion de niquel.
principal- LO54 Soluciones gastadas y residuos provenientes del latonado.
mente L0555 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cadmizado.
metalicos L056 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cromado.
LO57 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cobrizado.
LO58 Soluciones gastadas y residuos provenientes del plateado.
L059 Soluciones gastadas y residuos provenientes del estafiado.
L048 Soluciones gastadas y residuos de los tangques de enfriamiento por
aceites en las operaciones de tratamiento en caliente de metales.
L049 Soluciones gastadas y sedimentos de |os bafios de cianuro de las
operaciones de galvanoplastia.
LO51 Soluciones gastadas y residuos provenientes de los bafios de
fosfatizado.
L060 Soluciones gastadas y residuos provenientes del niquelado.
LO61 Soluciones gastadas y residuos provenientes del zincado.
L062 Soluciones gastadas y residuos provenientes del tropicalizado.
P0O98 L odos provenientes de la laguna de evaporacion.
PO38 L odos galvanicos con cadmio.
PO39 L odos galvanicos con cianuros.
P0O40 L odos galvanicos con zinc.
PO41 L odos galvanicos con cobalto.

P0O42

L odos galvanicos con cobre.




PO46 L odos galvanicos con plomo y estafio.

S237 Residuos provenientes de las operaciones de barrenado y esmerilado.

L053 Residuos de las operaciones de limpieza, acalina o écida.

P101 Pinturas, solventes, lodos, limpiadores y residuos provenientes de las
operaciones de recubrimiento, pintado y limpieza.

P102 L odos producto de la regeneracion de aceites atados

S140 Escorias de hornos de procesos no metal irgicos con impurezas
nocivas.

S152 Arena de fundicion usada.

PO70 L odos de estafio

PO72 L odos de plomo.

PO76 Otros lodos metélicos sin lodos de Al,Fey Mg

P095 L odos de tratamiento de las aguas residuales provenientes del lavado
de metales para remover soluciones concentradas.

P0O96 L odos provenientes de las operaciones del desengrasado.

S238 Sales precipitadas de |os bafios de regeneracion de niquel.

L0%4 Soluciones gastadas y residuos provenientes del latonado

L0O55 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cadmizado

L056 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cromado

LO57 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cobrizado

L 058 Soluciones gastadas y residuos provenientes del plateado

L059 Soluciones gastadas y residuos provenientes del estafiado

L060 Soluciones gastadas y residuos provenientes del niquelado

LO61 Soluciones gastadas y residuos provenientes del zincado

L062 Soluciones gastadas y residuos provenientes del tropicalizado.

L048 Soluciones gastadas y residuos de los tanques de enfriamiento por
aceites en las operaciones de tratamiento en caliente de metales.

L049 Soluciones gastadas y sedimentos de |os bafios de cianuro de las
operaciones de galvanoplastia.

LO51 Soluciones gastadas y residuos provenientes de los bafios de
fosfatizado.

P0O98 L odos provenientes de la laguna de evaporacion

P0O38 L odos galvanicos con cadmio.

PO39 L odos galvanicos con cianuro.

PO40 Lodos galvéanicos con zinc

PO41 L odos galvanicos con cobalto.

P0O42 L odos galvanicos con cobre.

P0O43 L odos galvanicos con contenido de metales preciosos.

PO44 L odos galvénicos con cromo Il 'y / o VI

P099 L odos galvanicos con niquel.

PO46 L odos galvanicos con plomo y estafio

S237 Residuos provenientes de |as operaciones de barrenado y esmerilado.

L053 Residuos de las operaciones de limpieza, acalina o écida.

P101 Pinturas, solventes, lodos, limpiadores y residuos provenientes de las
operaciones de recubrimiento, pintado y limpieza.

P102 L odos producto de la regeneracion de aceites gastados.

S140 Escorias de hornos de procesos metal irgicos con impurezas nocivas.

S152 Arena de fundicion usada.

PO70 L odos de estaiio

PQO72 L odos de plomo.

PO76 Otros lodos metdlicos sin lodos de Al ,Fey Mg.

3813 P0O95 L odos de tratamiento de las aguas residuales provenientes del lavado de
Fabricacion metal es para remover soluciones concentradas.
PO96 L odos provenientes de las operaciones del desengrasado

de prqductos




L052 Soluciones de los bafios de templado provenientes de las operaciones de
enfriamiento.
L053 Residuos de las operaciones de limpieza, alcalina o écida.
P101 Pinturas, solventes, lodos, limpiadores y residuos provenientes de las
operaciones de recubrimiento, pintado y limpieza.
3822 P095 L odos de tratamiento de las aguas residuales provenientes del lavado de
Construccioén de metales para remover soluciones concentradas.
maguinaria 'y P0O96 L odos provenientes de |as operaciones del desengrasado.
equipo parala S238 Sales precipitadas de |os bafios de regeneracion de niquel.
agricultura. LO47 Bafios de anodizacion del aluminio.
L0 Soluciones gastadas y residuos provenientes del latonado
L055 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cadmizado
L056 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cromado
LO57 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cobrizado
L058 Soluciones gastadas y residuos provenientes del plateado
L059 Soluciones gastadas y residuos provenientes del estafiado
LO60 Soluciones gastadas y residuos provenientes del niquelado
LO61 Soluciones gastadas y residuos provenientes del zincado
L062 Soluciones gastadas y residuos provenientes del tropicalizado.
L048 Soluciones gastadas y residuos de los tangques de enfriamiento por aceites en
las operaciones de tratamiento en caliente de metales.
L049 Soluciones gastadas y sedimentos de |os bafios de cianuro de las
operaciones de galvanoplastia.
LO50 Soluciones gastadas de cianuro de los tanques de limpieza con sales en las
operaciones de tratamiento en caliente de metales.
LO51 Soluciones gastadas y residuos provenientes de |os bafios de fosfatizado.
S100 Residuos de catalizadores agotados.
PO97 Residuos conteniendo mercurio de |os procesos electroliticos.
P098 L odos provenientes de la laguna de evaporacion.
P0O38 Lodos galvanicos con cadmio.
P0O39 L odos galvanicos con cianuro.
P0O40 L odos gavéanicos con zinc
PO41 L odos galvanicos con cobalto.
P0O42 L odos galvanicos con cobre.
P043 L odos galvanicos con contenido de metales preciosos.
P044 Lodos galvéanicos con cromo Il 'y / o VI
P0O99 Lodos galvanicos con niquel.
P0O46 Lodos galvanicos con plomo y estafio
S237 Residuos provenientes de las operaciones de barrenado y esmerilado.
L0O52 | Soluciones de los barios de templado provenientes de |as operaciones de
enfriamiento.
L053 Residuos de las operaciones de limpieza, alcalina o &cida.
P101 | Pinturas, solventes, lodos, limpiadoresy residuos provenientes de las
operaciones de recubrimiento, pintado y limpieza.
P102 | Lodos producto de la regeneracion de aceites gastados.
S152 Arena de fundicion usada.
PO70 L odos de estaiio
PO72 L odos de plomo.
PO76 | Otros lodos metalicos sin lodos de Al,Fey Mg.
3823 P0O95 L odos de tratamiento de las aguas residuales provenientes del lavado de
Construccion de metal es para remover soluciones concentradas.
L odos provenientes de | as operaciones del desengrasado.

maguinaria para

PO96




L0O55

Soluciones gastadas y residuos provenientes del cadmizado

L0O56 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cromado
LO57 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cobrizado
L058 Soluciones gastadas y residuos provenientes del plateado
L059 Soluciones gastadas y residuos provenientes del estariado
L060 Soluciones gastadas y residuos provenientes del niquelado
LO61 Soluciones gastadas y residuos provenientes del zincado
L062 Soluciones gastadas y residuos provenientes del tropicalizado.
L048 Soluciones gastadas y residuos de |os tanques de enfriamiento por aceites en
las operaciones de tratamiento en caliente de metales.
L049 Soluciones gastadas y sedimentos de |os barios de cianuro de las
operaciones de galvanoplastia
L050 Soluciones gastadas de cianuro de los tanques de limpieza con sales en las
operaciones de tratamiento en caliente de metales.
LO51 Soluciones gastadas y residuos provenientes de |os bafios de fosfatizado.
S100 Residuos de catalizadores agotados.
P0O97 Residuos conteniendo mercurio de los procesos el ectroliticos.
P0O98 L odos provenientes de la laguna de evaporacion.
P0O38 Lodos galvanicos con cadmio.
P0O39 L odos galvanicos con cianuro.
P0O40 Lodos galvéanicos con zinc
PO41 L odos galvanicos con cobalto.
P042 L odos galvanicos con cobre.
P043 L odos galvanicos con contenido de metales preciosos.
PO44 Lodos galvéanicos con cromo Iy / o VI
P099 Lodos galvanicos con niquel.
P0O46 L odos galvanicos con plomo y estafio
S237 Residuos provenientes de las operaciones de barrenado y esmerilado.
L052 Soluciones de los bafios de templado provenientes de |as operaciones de
enfriamiento.
L053 Residuos de las operaciones de limpieza, alcalina o &cida.
P101 | Pinturas, solventes, lodos, limpiadores y residuos provenientes de las
operaciones de recubrimiento, pintado y limpieza.
P102 | Lodos producto de la regeneracion de aceites gastados.
S152 Arena de fundicion usada
PO70 Lodos de estaiio
PO72 L odos de plomo.
PO76 Otros lodos metdlicos sin lodos de Al,Fey Mg.
3824 P0O95 L odos de tratamiento de las aguas residuales provenientes del lavado de
Construccion de metales para remover soluciones concentradas.
maguinaria 'y PO96 Lodos provenientes de |las operaciones del desengrasado.
equipo de L238 Sales precipitadas de |os bafios de regeneracion de niquel.
industrias, L047 Baros de anodizacion del aluminio
excepto LO54 Soluciones gastadas y residuos provenientes del latonado
maguinaria para L0O55 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cadmizado
trabajar los L056 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cromado
metdesy la LO57 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cobrizado
madera. LO58 Soluciones gastadas y residuos provenientes del plateado
L059 Soluciones gastadas y residuos provenientes del estariado
L060 Soluciones gastadas y residuos provenientes del niguelado
LO61 Soluciones gastadas y residuos provenientes del zincado
L062 Soluciones gastadas y residuos provenientes del tropicalizado.
L 048 Soluciones gastadas y residuos de |os tanques de enfriamiento por aceites en

las operaciones de tratamiento en caliente de metales.




operaciones de tratamiento en caliente de metales.

LO51 Soluciones gastadas y residuos provenientes de los bafios de fosfatizado.
S100 Residuos de catalizadores agotados.
PO97 Residuos conteniendo mercurio de los procesos el ectroliticos.
P0O98 L odos provenientes de la laguna de evaporacion.
P0O38 L odos galvanicos con cadmio.
P0O39 L odos galvanicos con cianuro.
PO40 Lodos galvénicos con zinc
PO41 Lodos galvanicos con cobalto.
P042 L odos galvanicos con cobre.
P043 L odos galvanicos con contenido de metales preciosos.
PO44 Lodos galvéanicos con cromo Iy / o VI
P099 Lodos galvanicos con niquel.
P0O46 L odos galvanicos con plomo y estafio
S237 Residuos provenientes de |as operaciones de barrenado y esmerilado.
L052 Soluciones de |os bafios de templado provenientes de las operaciones de
enfriamiento.
L0O53 Residuos de las operaciones de limpieza, acalina o &cida.
P101 | Pinturas, solventes, lodos, limpiadores y residuos provenientes de las
operaciones de recubrimiento, pintado y limpieza.
P102 | Lodos producto de laregeneracion de aceites gastados.
S152 Arena de fundicion usada
PO70 Lodos de estaiio
PO72 L odos de plomo.
PO76 Otros lodos metdlicos sin lodos de Al,Fey Mg.
3829 P095 L odos de tratamiento de las aguas residuales provenientes del lavado de
Construccién de metales para remover soluciones concentradas.
maguinaria 'y PO96 L odos provenientes de |as operaciones del desengrasado.
equipo, N.E.P. L238 Sales precipitadas de |os barios de regeneracion de niquel.
exceptuando la L047 Bafios de anodizacion del aluminio
maquinaria L0 Soluciones gastadas y residuos provenientes del latonado
electrénica L0O55 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cadmizado
L056 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cromado
LO57 Soluciones gastadas y residuos provenientes del cobrizado
L0O58 Soluciones gastadas y residuos provenientes del plateado
L059 Soluciones gastadas y residuos provenientes del estafiado
L060 Soluciones gastadas y residuos provenientes del niquelado
LO61 Soluciones gastadas y residuos provenientes del zincado
L062 Soluciones gastadas y residuos provenientes del tropicalizado.
L 048 Soluciones gastadas y residuos de |os tanques de enfriamiento por aceites en
las operaciones de tratamiento en caliente de metales.
L049 Soluciones gastadas y sedimentos de los bafios de cianuro de las
operaciones de galvanoplastia
LO50 Soluciones gastadas de cianuro de los tanques de limpieza con sales en las
operaciones de tratamiento en caliente de metales.
LO51 Soluciones gastadas y residuos provenientes de |os bafios de fosfatizado.
S100 Residuos de catalizadores agotados.
P0O97 Residuos conteniendo mercurio de |os procesos electroliticos.
P0O98 L odos provenientes de la laguna de evaporacion.
P0O38 L odos galvanicos con cadmio.
P0O39 L odos galvanicos con cianuro.
PO40 Lodos galvéanicos con zinc
PO41 L odos galvanicos con cobalto.

PO42

Lodos galvanicos con cobre.




P0O46 Lodos galvanicos con plomo y estafio
S237 Residuos provenientes de |las operaciones de barrenado y esmerilado.
L052 Soluciones de los bafios de templado provenientes de las operaciones de
enfriamiento.
L053 Residuos de las operaciones de limpieza, acalina o &cida.
P101 | Pinturas, solventes, lodos, limpiadores y residuos provenientes de las
operaciones de recubrimiento, pintado y limpieza.
P102 | Lodos producto de la regeneracion de aceites gastados.
S152 Arena de fundicion usada.
PO70 L odos de estafio
PO72 L odos de plomo.
PO76 | Otros lodos metdlicos sin lodos de Al,Fey Mg.
3831 S196 Mezcla plomo cemento y epoxido
Construccion de S208 Cobre recubierto de mezcla de estafio plomo
maquinaria 'y S211 Mezcla estafio — plomo y plastico.
aparatos P103 Lodos del tratamiento de aguas residual es de | as operaciones industriales
industriales eléctricas
eléctricos. P104 | Residuosde pintura
S239 Residuos de la produccion de circuitos el éctricos.
S240 Residuos de la produccion de semiconductores.
3832 S196 Mezcla plomo cemento y epoxido
Construccion de S208 Cobre recubierto de mezcla de estafio plomo.
equipos y S211 Mezcla estafio — plomo y plastico.
aparatos de P105 Lodos del tratamiento de aguas residuales de las operaciones de construccion
radio, television de equipos y aparatos de radio, televisién y comunicaciones.
y P104 Residuos de pintura.
comunicaciones S241 Residuos de la produccion de cintas magnéticas.
S239 Residuos de la produccion de circuitos electrénicos.
S240 Residuos de la produccion de tubos e ectrénicos.
P106 L odos de tratamiento de aguas residuales en la produccion de baterias de
plomo &cido.
3839 P107 L odos de tratamiento de aguas residuales en la produccion de baterias de
Construccién de niguel-cadmio.
aparatos y S242 Produccién de desechos de | as baterias de niquel-cadmio.
suministros S243 Produccion de desechos de | as baterias zinc-carbono
eléctricos S244 Produccién de desechos de baterias alcalinas
N.E.P. S245 Baterias de desechos y residuos de los hornos de |a produccién de baterias
de mercurio.
S246 Baterias de desecho de la produccién de baterias de plomo acido.
S159 | Acumuladores de plomo.
S201 | Acumuladores de niquel-cadmio.
L043 | Acidos de acumuladores
S202 Baterias de mercurio.
9520 PO34 | Lodos de tintoreria
Lavanderias y S002 Residuos de destilacion de lavado en seco.
serviciosde P0O33 Lodos de lavanderia.
lavanderia,
establecimientos
de limpieza
Sin codigo: P0O54 L odos con contenido de cianuro.
extraccion y L odos con contenido de mercurio.
refinacion de

oro.




Sin codigo:
Instalaciones
de tratamiento
de desechos
peligrosos.

Todos |los desechos.

CUADRO N9%:
Caddigo SSIMARDE

LO18
LO19
LO21
LO35
LO37
LO38
L0O40
LO41
L042
LO44
PO14
PO17

PO48
PO55
POG7
PO75
PO77
PO78
S001
S020
S022
S029
S034
S038
S040
S043
S083

S093
S103
S111
S114
S115

S147
S167
S179
S182
S192
S218
S039

DESECHOS GENERADOS POR FUENTES NO ESPECIFICAS

Descripcion del desecho

Acidos inorganicos y mezclas de &cidos mordientes

Mezclas solventes organicos

Disolventes halogenados y mezclas de disolventes halogenados
Emulsiones de aceites para maguinado y estirado

Aceite lubricante usado

Aceite para perforar, cortar y pulir

Aceites sin contenido de bifenilos policlorados

Residuos de aceites (hidraulico pesado lubricante)

Residuo de solventes

Soluciones &cidas

L odos de sedimentacion con impurezas nocivas

L odos de tratamiento de aguas residuales industriales con impurezas
nocivas

Lodos y materiales con disolventes halogenados

Lodos de lavado de tanques y estafiones

Lodos con contenido de disolventes no organi cos halogenados
L odos con Oxidos de aluminio

Mezcla de pulido de metales (aceite-piedra)

Lodos de brufiido y rectificado

Mercurio, l&mparas de mercurio, fluorescentes

Masas filtrantes y de absorcion usadas con impurezas nocivas
Desechos de cartones con impurezas especiales

Desechos de pléstico, con impurezas especiales

Desechos de papeles con impurezas especiales

Desechos metdlicos con otras impurezas especiales (no aceites)
Desechos plésticos P.E. con impurezas especiales

Desechos plésticos P.P con impurezas especiales

Material de trabajo con impurezas solidas de gras y aceite (Wipe,
mechas y trapos)

Sulfato de aluminio, residuos de fosfato de aluminio

Lanasy fieltros de pulido con impurezas nocivas

Material textil de empague con impurezas nocivas

Desechos de vidrio y cerédmica con impurezas nocivas

Material de empagque con impurezas nocivas o restos, principalmente
organicos

Desechos de cemento con asbesto, polvos de cemento con asbesto
Limaduras de plomo

Recipientes con restos de pintura base solvente

Selladores

Cartuchos de tinta (fotocopiadoras impresoras)

Filtros de aceite

Aceites con bifenilos policlorados




LO33
LO34
LO36
LOOS
PO59
S021
S051
S151
S156
S206
S214
S162
PO37
PO56
L0O22
L023
S144
S160
S165
S166
S168
S169
S170
S048
S082
LOO08
LO10
LO12
LO13
LO14
L020
EOO1
E002
EO03
E004
E005
EO06
EO07
E008
E009
EO10
EO11
EO12
EO13
E014
EO015
EO16
EO17
E018
EO019
E020
EO21
E022

—_——~—~—

Concentrados y semiconcentrados con contenido de cromo (V1)
Concentrados y semiconcentrados, con sales metdlicas
Refrigerantes organicos

Hule con contenido de disolventes

Lodos de esmerilado de vidrio con impurezas nocivas
Animales muertos no comestibles

Partes de animales muertos no comestibles

Desechos de fibras minerales con impurezas nocivas
Otros desechos solidos de origen mineral con impurezas nocivas
Equipo y material con contenido de bifenilos policlorados
Residuos sdlidos con contenido de antraceno
Desechos de plomo

L odos de fabricacion de papel y celulosa

Lodos de hule, con contenido de disolventes

Eter dietilico y otros éteres aliféticos

Metiletanoato (acetato de metilo) y derivados alifaticos
Sulfato de plomo

Cal arsénica

Estafio calcinado

Hidroxido de aluminio

Plomo calcinado

Sales con cianuro

Sales de plomo

Sales potasitas

Sales de bario

1,2-etanodiol y sus derivados (etilenglicoles)
Dimetilformamida

Tetracloroetano

Tricloroetano

Tetracloroetano

Dioxano

N- ACETIL-2-TIOUREA

ACROLEINA

Aldrin

ALCOHOL ALILICO

Fosfato de auminio

5-(aminometil)-3-isoxazol ol

4- AMINOPIRIDINA

2,4,6 Trinitrofenol amonio sales

ACIDO ARSENICO

Pentoxido de arsénico

TRIOXIDO DE ARSENICO

Cianuro de bario

TIOFENOL

BERILIO

Eter diclorometil

Bromoacetona

BRUCINA

2-(1-metilpropil)-4,6 dinitrofenol

Cianuro de calcio

CARBONO SULFURO

CLOROACETALDEHIDO

4-CLOROANILINA

a s



EO026 Cianuro de cobre

E027 Cianogen

E028 Cloruro de cianogen

E029 2 CICLOHEXIL-4,6-DINITROFENOL
EO030 Diclorofenilarsina

EO031 Dieldrin

E032 Dietilarsina

EO33 Acido fosforoditioico, O-O dietil S-(2 etiltioetil) eter
E034 O,0 dietil O-pirazinil fosforotionato
EO035 Acido fosforico, dietil 4 nitrofenil ester
E036 (R)-ADRENALINA

EO037 DII1SOPROPILO FLUOROFOSFATO
E038 Dimetoato

E039 2-butanona,3,3 dimetl-1-metiltio-O-metilamino,carbonil oxima
EO040 afa, afa, dimetilfeniltilamina

EO41 2-METIL-4,6-DINITROFENOL

E048 2,4 DINITROFENOL

EO049 Ditiobiureto

EO050 Endosulfan

EO51 Endrin

E052 Aziridina

EO053 Fluoridina

E054 Acetamina, 2-fluoro-

E055 SAL SODICA, ACIDO FLUOROACETICO
EO056 4,7 -metano- 1 H- indeno

EO057 Isodrin

E058 Hexaetil-tetrafosfato

E059 Acido hidrocianico

E060 Metano, isocianato

EO61 Mercurio fulminante

E062 Metomil

EO063 Aziridina, 2-metil

EO064 METILHIDRACINA

E065 2-metil-lactonitrila

E066 Aldicarb

EO67 Metil paratiol

E068 Alfa-naftiltiouretano

E069 Carbonilo de niquel

EO070 Cianida de niquel

EO071 NICOTINA

EQ072 MONOXIDO DE NITROGENO

EO073 4-NITROANILINA

EQ74 DIOXIDO DE NITROGENO

EQ75 MONOXIDO DE NITROGENO

EO76 NITROGLICERINA

EO77 n-nitrodimetilamina

EQ078 n-nitrometilvinilamina

EO79 octaMETILPIROFOSFORAMIDA
E080 OXIDO DE OSMIO (VI111)

EO81 Acido 7 oxibiciclo(2,2,1)heptano-2,3 dicarboxilico
E082 PRATION

E083 FENILMERCURIO ACETATO

E084 N-FENILTIOUREA

—_——~—~— —_—



E088 Acido fosforotioico

EO089 POTASIO CIANURO
E090 POTASIO DICIANOARGENTATO (1)
E100 PROPIONITRILO

E101 2-PROPIN-1-LO

E102 SELENUREA

E103 PLATA CIANURO

E104 SODIO AZIDA

E105 SODIO CIANURO

E106 strychnidin-10-one y sales
E107 tetraetilditioopirofosfato
E108 tetraetil plomo

E109 tetraetil pirofosfato

E110 Tetranitrometano

E110 OXIDO DE TALIO (1)
E111 Selenito detalio (1)

E112 Sulfato talio (1)

E113 TIOSEMICARBAZIDA
E114 Ticlorometanetiol

E115 Acido vanédico,

E116 OXIDO VANADIO (V)
E117 Cianido de zinc, Zn (CN) 2
E118 Fosfato de zinc cuando esta en concentraciones mayores de 10%
E119 Toxafeno

Articulo 6° Rige a partir de su firma.

San Josg, veintinueve de abril de mil novecientos noventa'y ocho.

JOSE MARIA FIGUERES OLSEN.- El Ministro de Ambiente y Energia, René Castro Salazar .-
1 vez- ( Solicitud N° 13970 ).- C- 95700.—(27532)



LA GACETA 101 MIERCOLES 27 DE MAYO DE 1998

Decretos
No-27001-MINAE

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
EL MINISTRO DEL AMBIENTE Y ENERGIA

Con fundamento en los articulos 50 y 140, inciso 3y 18, de la Constitucion Politicay de conformidad con
lo dispuesto en los articulos 60 y 69 de la Ley Organica del Ambiente No- 7554.

Considerando

1-Que la generacion de desechos peligrosos ha venido en aumento en los Ultimos afios, producto del
crecimiento; de los procesos industriales y agroindustriales.
2-Que no existe una adecuada definicién e identificacion de este tipo de desechos y sus generadores.
3-Que la proteccién del ambiente es uno de los pilares fundamentales del modelo de desarrollo sostenible
gue ha emprendido € pais, y que & Ministerio de Ambiente y Energia ha venido impulsando procesos
para hacer més eficiente su labor en este campo.
4-Que e ma manejo de desechos peligrosos impacta negativamente la salud humana y |os ecosistemas
naturales.
5-Que es obligacion del Estado velar por lasalud y la calidad de vida de los humanos, asi como de la
conservacion de la biodiversidad.
6-Que es necesario unificar la nomenclaturay clasificacion de los desechos que por sus calidades fisicas o
guimicas provocan dafio a la salud humana o alos s ecosistemas naturales.
7-Que para cumplir con |os objetivos expuestos es necesario reglamentar la definicion, clasificacion y
codificacion de los desechos peligrosos.
8-Que dada las anteriores circunstancias se publica este reglamento por € procedimiento de urgenciay se
abre a consulta para que en € plazo de dos meses se hagan |as observacionesy comentarios que se
consideren pertinentes.
Por tanto,

DECRETAN

REGLAMENTO PARA EL MANEJO DE LOS
DESECHOS PELIGROSOS INDUSTRIALES

Disposiciones Generales

Articulo 1-El presente Reglamento tiene por objeto establecer las normas y procedimientos para un
manej 0 adecuado de |os desechos peligrosos, desde una perspectiva sanitariay ambiental y ser aplicable
paratodo residuo que se considere peligroso segun lo establece el REGLAMENTO SOBRE LAS
CARACTERISTICASY EL LISTADO DE LOS DESECHOS PELIGROSOS INDUSTRIALES.
Articulo 2-El generador de desechos peligrosos sera el responsable de garantizar que su tratamiento y
disposicion final se realice de acuerdo alas condiciones exigidas en € presente Reglamento.

Articulo 3-Para efectos del presente reglamento se establece las siguientes definiciones.

DOSIS LETAL MEDIA (LD 50) = Dosis de un agente quimico necesaria para producir la muerte del 50%
de los animales de experimentacion expuestos. Es un calculo estadistico del nimero de miligramos de un
agente quimico por kilogramo de peso corporal necesarios, para matar €l 50% de una poblacién de
animales de experimentaci on expuestos.

CONCENTRACION LETAL MEDIA (CL50) = Concentracion del agente quimico en la atmaosfera, €
cua al ser inhalado produce la muerte del 50% de |os animales de experimentacion expuestos. Se expresa



4.1-Un adecuado sistema de manejo de desechos debe contener 10s siguientes elementos o etapas claves:

Generacion

Acumulacion y almacenamiento
Transporte

Tratamiento

Disposicion Final

4.2- L as etapas anteriormente indicadas no solo deben ser consideradas en forma individual, sino que
también debe considerarse la interrelacion existente entre las mismas, conforme se da el avance en el
manejo del desecho hasta su disposicion final mas adecuada.

4.3- Antes deiniciarse cualquier sistema de manejo de los desechos peligrosos, se deben realizar acciones
de reduccion de los mismos, de manera que se manegje la menor cantidad posible, facilitando su control y
vigilancia. Esto favorece tanto al industria por tener que manejar un volumen menor de desechos, como al
ambiente ya que sera menor la cantidad de desechos que deben ser dispuestas en €.

Articulo 5- De los generadores de desechos peligrosos.

5.1- Un ente generador de desechos peligrosos es aquel que: genere uno o mas desechos peligrosos como
resultado de su actividad, trate desechos peligrosos.

5.2- Cada ente generador de desechos peligrosos debe clasificar adecuadamente sus desechos peligrosos.
Para dicha clasificacion deben gjecutar |as siguientes acciones para cada desecho:

Colectar separadamente los desechos desde el momento que los mismos se producen. Esto con € fin de
poder identificar mas fécilmente cual desecho es peligroso y cual no lo es, ademas de evitar € contaminar
los desechos no peligrosos.

Identificar y clasificar los desechos peligrosos. Para esto se debera hacer uso de la normatival.
Asimismo, los andlisis de los desechos se hardn con base en muestreos representativos de la totalidad de
cada desecho.

5.3- El generador de desechos peligrosos debera realizar 10s esfuerzos
necesarios para reducir a méximo la generacién de desechos peligrosos. Para ello debe mantener a diala
siguiente informacion:

Puntos del proceso donde se generan desechos peligrosos
Puntos de generacién de desechos peligrosos donde es posible reducir
Proporcion de desechos que pueden ser evitados en cada punto de generacion

5.4- Asimismo, €l ente generador debe completar para cada desecho peligroso generado, lainformacién
solicitada en la hoja de datos del desecho que aparece en el ANEXO 1, y enviarlaala Contraloria
Ambiental.

Articulo 6- De la acumulacion

6.1- La acumulacion de los desechos peligrosos, es el proceso de llenado

de los recipientes en los cuales se colectan |os desechos mientras son generados.

Esta accion debe llevarse a cabo 10 més cerca posible ddl sitio de generacion.  Asimismo, esta accion es
previaa almacenamiento.

6.2- No se permite la acumulacion de desechos peligrosos diferentes en forma conjunta, es decir, cada
desecho peligroso deber ser acumulado para su almacenaje en formaindividual. Esto no implica que un
mismo tipo de desecho no pueda ser mezclado en un solo recipiente para su acumulacion.

6.3- Los puntos de acumulacién deben mantenerse y operarse de formatal que se minimicen las



6.3.1- Recipientes:

Deben ser cerrados herméticamente, pero con la posibilidad de abrirlosy cerrarlos.

Deben ser hechos de material que no presente problemas de incompatibilidad con €l desecho a almacenar
end.

Deben estar en buen estado y libres de fugas.

L os volimenes acumulados deberan ser tales que aseguren un adecuado almacenamiento ambiental.

6.3.2- Rotulacién: En cada recipiente se debe indicar claramente: € tipo de desecho peligroso que
contiene, sus caracteristicas de peligrosidad, lafecha en que seinicié laacumulacion en e mismo  y un
nimero de codificacién del mismo. Este codigo debe ser € indicado en el ANEXO 2 del Reglamento
sobre las caracteristicas y listado de desechos peligrosos industriales (Cédigo SIMARDE). En caso de
gue el desecho no este incluido en lalistay corresponda a aquellos considerados peligrosos € codigo sera
asignado por dichas autoridades competentes.
6.3.3- Ubicacion de los puntos acumulacién: Los puntos de acumulacién deben ser areas cercanas a
punto de generacién donde se deben Ilenar 1os contenedores adecuados con |os desechos peligrosos
generados. Estas areas deben estar supervisadas por al menos un operario del proceso generador de
desechos quien ademas redliza €l proceso de llenado de los envases y la inspeccion para detectar fugas,
derrames, o situaciones andmalas que podrian poner en peligro la situacion laboral y del ambiente.
6.3.4- Equipos de Seguridad.

L os puntos de acumulacion deberan contar al menos con |os siguientes equipos de seguridad:

Sistema de comunicacion interna o de alarma capaz de proveer accion inmediata por parte de personal
capacitado ante una emergencia.

Un aparato (teléfono, o similar) que sea facil de accesar en la escena de operaciones para llamar al
departamento de policia, bomberos, o € responsable de una emergencialocal o nacional.

Agua en un volumen adecuado y presién necesaria para suplirla por mangueras, equipos de formacion de
espuma, sistemas de spray de agua o sistemas similares.

Extinguidores portétiles de fuego
Equipo de control de fugas
Equipo de descontaminacién
Material absorbente de liquidos

6.3.5- Identificacion de cada sitio de acumulacion: Ademés del  equipo mencionado cada estacion o sitio
de acumulacion debe estar identificado como tal con la rotulacion adecuaday mantener a acance un
protocolo que indique las acciones de rutinay de emergencia.

6.3.6- Equipo de seguridad y proteccion para el empleado: Es obligacion de cada generador mantener el
equipo de seguridad adecuado para sus trabajadores en esta y todas las etapas del manejo de desechos
peligrosos. Dicho equipo debe adquirirse con base en una evaluacion de la peligrosidad del o los desechos
generados. Asimismo debe asegurarse que € personal que esta en contacto con los desechos utilice
sisteméticamente la proteccion prescrita en cada caso. Todo esto debe estar contemplado en la Boleta
"Informacion del Generador" mostrada en el ANEXO 1.

6.4- Siempre deben mantenerse cerrados |os recipientes utilizados para la acumulacion de los desechos
peligrosos durante la etapa de acumul acién, con excepcion de cuando es necesario abrirlo para adicionar
0 remover desechos.

6.5- Se debe llenar la Boleta de Acumulacion o Almacenamiento de desechos peligrosos (ANEXO 3) y
completaria conforme se redliza |a etapa de acumulacion, de manera que puede ser solicitada por las
autoridades correspondientes en cualquier momento y conocer la cantidad de volumen de desecho
acumulado y €l estado del almacenaje del mismo.

—_ o~ 1



7.1- Para determinar laincompatibilidad entre 2 o més de los desechos peligrosos, se proceder de la
siguiente manera:

7.1.1 - Seidentificael grupo reactivo al que pertenece e desecho peligroso. (Cuadro No- 1, ANEXO 2)
7.1.2 - Con base en la tabla siguiente de incompatibilidad se interceptarén los grupos alos que
pertenezcan |os desechos.

Como resultado de las intersecciones efectuadas, se puede obtener una serie de siglas, las cuales indicaran
¢ tipo de reaccion que podria esperarse entre esos tipos de desechos, por 1o cua se considera que los
desechos son incompatibles. En caso de que deban almacenarse varios desechos

peligrosos en una sola bodega, se debe dejar libre un espacio minimo de 3 metros entre ellos para aquellos
gue sean incompatibles.

GRUPO
REACTIVO 1
1 2
2 HS 3
3 E.ofS E ¢S 4
4 H,of, F, H,df.F,

of E, gt 5
5 H, F, E.

of, of 6

6 HFE HFE H,F,E 7
7 Gf 8
8 H.F,E H.F.E 9
9 H,F, G
GRUPO
REACTIVO 1 2 3 4 5 6 7 8 9

H: Genera calor por reaccion quimica

F: Produce fuego por reacciones exotérmicas violentas y por ignicion de mezclas

G: Genera gases en grandes cantidades y puede producir presion y ruptura de los recipientes cerrados

gt: Genera gases toxicos

of: Genera gases inflamables

E: Produce explosién debido a reacciones extremadamente vigorosas o suficientemente exotérmicas para
detonar compuestos inestables o productos de reaccion

S. Solubilizacién de metales y compuestos de sales toxicas

Articulo 8 - Sobre el almacenamiento

8.1- El amacenamiento es la fase posterior alaacumulacion; y es donde se mantienen los desechos
debidamente empacados y embal ados para su posterior tratamiento o disposicion final.

8.2- El almacenamiento de cualquier desecho peligroso debera tomar en cuentalas siguientes condiciones:

Laincompatibilidad de los desechos a almacenar

Las condiciones de |los envases y embal gjes

Planes de contingencia

Impermeabilidad de pisos

Aireacion adecuadas dependiendo del tipo de desecho almacenado
Condiciones de las bodegas de almacenamiento en cuanto a seguridad

8.3- El amacenagje de desechos peligrosos, en las instalaciones del ente generador, seré por un periodo
maximo de un 1 afio calendario; a partir del momento en que se comenzé a acumular € desecho peligroso.
8.4- Otro criterio pararestringir €l periodo de amacenaje de los desechos peligrosos dentro de las
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8.5- En caso de que antes de un afio, €l generador tenga los 3 785 litros mencionados, podra enviar €l
desecho peligroso a un centro de acopio autorizado fuera de la industria para su amacenge en forma
segura por un espacio hasta de un afio desde e momento en que se inicio la acumulacion del mismo.

8.6- Cualquiera de los dos criterios indicados anteriormente, que se cumpla de primero serd € criterio
dominante para establecer el periodo de almacenaje de los mismos en las instalaciones de la actividad
generadora.

8.7- Unavez acanzado €l periodo de amacenaje permitido, se deberd proceder a transportar |os mismos a
un centro de acopio autorizado para este fin, a unainstalacion para tratamiento y disposicién o exportado
para su adecuada disposicion final.

Articulo 9- De las limitaciones cuantitativas y condiciones de almacenaje de los embalgjes y envases

9.1 - Las cantidades méximas permitidas por envase interior usados para contener |os diferentes desechos
peligrosos usados son las siguientes:

Cuadro No- 1: Cantidades méximas permitidas por envase

Caracterigtica Grupo de Estado Cantidad méxima de
Peligrosa del envase 0 fisico del desecho por envase
Desecho embalgje desecho interior
Desechos que [l Liquido 11 (metd)
reaccionan 500 ml (plastico
espontaneamente " Liguido ovidrio) 51
Desecho que [l Sdlido 1000500 g
pueden experimentar Liguido 25 ml
combustion " Liquido o sdlido 1kg
esponténea
Desechos de [l Liquido o solido 5009
peroxidos organicos | Liquido o solido 1kg

9.2- A continuacion se detallan las condiciones generales para el almacenaje de desechos peligrosos.

a) Todos los embalgjes / envases deben estar limpiosy libres de materiales gjenos alos que se van a
introducir.

b) Los materiales del embalagje 0 envase deben ser apropiados para la naturaleza de su contenido.

¢) El embalgje debe ser eficazmente protegido, mientras que el envase debe ser eficazmente cerrado.

d) El embal aje debe ser resistente a choques, golpes, friccion, humedad

€) El tamafio y volumen de las estibas deben ser diferentes seguin las diversas propiedades de |os desechos
peligrosos.

f) El espacio de estiba debe estar limpio, seco y bien ventilado.

9.2.1 - Explosivos:

a) Los envases destinados a contener desechos con caracteristicas explosivas deben ser |o bastante
resistentes como para no dejar escapar su contenido en las condiciones normales de transporte y
almacengje.

b) Las partes de los envases que estén en contacto directo con los desechos peligrosos no deberan ser
afectadas por la accion quimica o de otra indole de dichos desechos.



puedan reaccionar peligrosamente con e desecho contenido de manera que se formen productos
potencia mente peligrosos o se debiliten considerablemente.

€) El material amortiguador y absorbente serd inerte y adecuado para la naturaleza de contenido del
recipiente.

d) Los recipientes, las partes de recipientes y los cierres de materias plésticas que puedan entrar en
contacto directo con un desecho peligroso deberan ser resistentes a su accion y no tendran incorporados
materiales que puedan reaccionar peligrosamente, formar compuestos peligrosos o ablandar, debilitar o
inutilizar los recipientes o sus cierres

€) Los embalgjes 0 envases de materias plasticas deben ser lo suficientemente resistentes al
enveecimiento y ala degradacion causados por las sustancias contenidos en ellos o por la radiacion
ultravioleta, La permeacién de la sustancia contenida no debera constituir un peligro en las condiciones
normales de transporte.

Estibas:

Para estibar desechos peligrosos con caracteristicas explosivos deberén hacerse de acuerdo alas siguientes
caracteristicas de estibado:

a) Categoriade estiba A (ordinaria): Todos los desechos con caracteristicas de explosivos, deberan
estibarse en una zona donde la temperatura sea menor a 20 grados °C y aejado de fuentes de calor, como
chispa, llamas, tuberias de vapor, serpentines de calefaccion.

b) Categoria de estiba B (desecho pirotécnicos): Para los desechos pirotécnicos se usaran las mismas
disposiciones que la categoria de estiba A con la salvedad de no sobrestimar ( es decir no se estibara
directamente sobre |os bultos ninguna carga diferente )

c) Categoria de estiba C (tipos de desechos especiales): Los desechos para los que se prescribe esta
modalidad consisten en desechos que contienen explosivos y agentes quimicos de tipo fumigeno,
lacrimégeno o toxico. El principal problemaradicaen el riesgo de incendio o de combustién esponténea
con desprendimiento de humos densos o de vapores lacrimbgenos o toxicos, en caso de que se produzca
algunafuga dd contenido de los bultos. Se sigue la estibacion de la categoria A. En €l caso de desechos
con caracteristicas toxicas, deberan estibarse en un espacio herméticamente cerrado.

Las estibas de categoria A no se podrén colocar a distancias menores alos 6 metros de distancia de
cuaquier factor que desencadene fuego ( llama ceniza, chispas ), un eyector de cenizas o cuaquier otro
factor que permita desencadenar fuego. Asimismo deberan estar apartadas de lugares transitables, asi
como de las bocas contra incendios, tuberias de vapor, vias de acceso, y a no menos de 8 metros de
distancia de dispositivos de seguridad y de oficinas

9.2.2- Delos liguidos inflamables.
Los liquidos inflamables se dividiran en 3 categorias segin su grupo de embalaje o envasado, de
acuerdo al grado de peligrosidad que entrafia cada uno de ellos:

Alta peligrosidad ( Grupo embalgje o envase | ), Punto de ebullicién inicial menor o igual a35 °C
Peligrosidad media ( Grupo de envase o0 embalgje |1 ), Punto de ebullicidn inicial mayor o igua a
35 °C; punto inflamacion en copa cerrada de 23 °C
Baja peligrosidad ( Grupo envase o embalaje 111 ), Punto De ebullicién inicial mayor a 35 °C; punto
inflamacion en copa cerrada mayor o igual a 23y menor o igual a 61 °C

Para su envase 0 embal gje se seguiran las siguientes disposiciones:

a) Dada la facilidad con que pueden inflamarse estos desechos, €l embalgje o el envase debe ser protegido
contra las fuentes de inflamacion externas.

b) Los envases que estan en contacto directo con desechos liquidos inflamables deberan estar
herméticamente cerrados

¢) Las partes de todo envase que estén en contacto directo con los desechos peligrosos no deben ser
afectadas por la accion quimica o de otra indole de los desechos. Cuando sea necesario, dichas partes iran



manera que lleguen a formarse productos potencia mente peligrosos o que dichas partes se debiliten
considerablemente.

d) Cuando exista la posibilidad de que la emanacion de gases (ya sea por elevacion de la temperatura o por
otras causas) produzca una presion apreciable en € interior de un bulto,

Podr4 dotarse a este de un dispositivo de respiracion a condicion de que el gas asi emitido no cause un
peligro, consideradas la toxicidad, inflamabilidad, corrosividad, y cantidad emitida del gas. El dispositivo
de respiracion estara construido de manera que no pueda escapar liguido alguno estando €l bulto en
posicion vertical. El envase exterior o embalgje estara dispuesto de manera que no interfiera con el buen
funcionamiento del dispositivo de respiracion.

9.2.3 Delossdlidosinflamables:

a) Dadalafacilidad con que pueden inflamarse estos desechos, el embalgje 0 envase debe de proteger
el contenido contra las fuentes de inflamacion externas.

b)Para el transporte de este tipo de desechos, se debera poder humedecer 10s mismos con agua 0 con
algun otro liquido dentro de recipientes totalmente impermeables. El cierre ser en todos los casos eficaz
para evitar perdidas de liquido y se podra exigir en cierto casos que sean un cierre hermético.

e)Antes de estibar bultos que contengan este tipo de sustancia se llevarda cabo unainspeccion afin de
comprobar que no hay en ellos nada que indique que se esta produciendo una fuga o que se ha producido
con anterioridad una fuga que pueda haber reducido la cantidad de liquido indicada en € punto anterior,
haciéndola inferior ala especificada.

9.2.4 Delas sustancias corrosivas:

a) Los desechos corrosivos deberan mantenerse |o mas secos posible.

b)Todos los desechos de |a presente clase para las que se permita un embalgje o envases de plastico sin
elemento de proteccion exterior, deberdn mantenerse, de ser posible, atemperaturas cercanas a 20 °C, ya
gue laresistencia de la mayorias de los materiales plésticos disminuye a temperaturas

9.2.5 Delas sustancias venenosas;

A efectos de embalgje 0 envasado se han dividido las sustancias téxicas en 3 categorias de acuerdo a
grado de peligrosidad que entrafian:

Grupo embalajes o envases | : Sustancias y preparados que se entrafian muy grave riesgo de
envenenamiento. (LD50 paraingestién menor o igual 5 mg/kg; LD50 por contacto con la piel menor o
igual a40 mg/kg; CL50 por inhalacién menor o igual a0.5 mg/l )

Grupo embalaje o envases || : Sustancias y preparados que entrafian un serio riesgo de

envenenamiento ( LD50 por ingestion mayor a 5 mg/kg menor o igual 50 mg/kg; LD50 por contacto con
la piel mayor a 40 menor o igual a 200 mg/kg; cl50 por inhalacién mayor a 0.5 mg/l menor o igua a 2
mg/l )

Grupo embalajes o envases |11 : Sustancias y preparados que entrafian un riesgo de envenenamiento
relativamente leve, ( LD50 por ingestion mayor a 50 mg/kg y menor o igua a mg/kg; LD50 por contacto
con lapiel mayor a 200 mg/kg y menor o igua a 1000 mg/kg; LD50 por inhalacion mayor a2 mg/l y
menor o igua 10 mg/l )

Para su envase 0 embal gje se seguiran las siguientes disposiciones:

a)Todos los envases estaran como minimo eficazmente cerrados. Sin embargo, en €l caso de desechos
peligrosos que de acuerdo alos criterios de toxicidad por inhalacion quedan adscritas a los grupos de
embalgje o envase | o |1, deberan ser contenidas en sus envases herméticamente cerrados.

b) Las partes de todo envase que estén en contacto directo con el desecho peligroso no deben ser afectadas
por la accion quimica o de otra indole de dicho desecho. Las mencionadas partes de los envases no
deberan incluir componentes capaces de reaccionar peligrosamente con el contenido, de manera que
Ileguen aformar productos potencia mente peligrosos o que dichas partes se debiliten consideradamente



d) Dado que la presién de vapor de los liquidos de bajo punto de ebullicion suele ser alta, los envases
destinados a contener esos liquidos deberan ser suficientemente resi stentes para soportar, con amplio
coeficiente de seguridad , las presiones interiores que probablemente se desarrollaran en ellos.

€) Cuando se llenen los envases con liquidos se dejaran un espacio vacio suficiente para tener la seguridad
de que no se produzcan fugas ni deformaciones permanentes en 10s envases como consecuencia de una
expansion del liquido causada por las temperaturas que probablemente se produciran durante su
almacengje.

9.3 De la descontaminacion

En caso de derrame de sustancias toxicas en cualquier etapa de manejo y particularmente si se trata de
plaguicidas liquidos, se tomaran medidas adecuadas para la descontaminacion bajo la supervision de una
persona competente. Si hay algiin motivo para sospechar que se ha producido una fuga de algun desecho
de la presente clase, no se permitira la entrada en la bodega ni en el compartimiento hasta que €
encargado haya tomado en consideracién todos |os aspectos relacionados con la seguridad de los
trabajadores y del medio, ambiente y que se garantice esta seguridad.

9.4 En otras situaciones de emergencia Unicamente se autorizara la entrada en la bodega a personal
debidamente capacitado y en esos casos llevando aparatos respiratorio autbnomo e indumentaria
protectora

9.5 Condiciones de bodega de almacenagje:

Se debe guardar las mismas condiciones de seguridad indicadas en la etapa de acumulacion, reforzando
el hecho de que los pisos de las bodegas de amacenamiento deben ser totalmente impermeables y contar
con muros de proteccién. Asimismo se debe tener un adecuado sistema de ventilacion ( sempre y cuando
el desecho amacenado lo permita). En la mayoria de los casos las bodegas deberan permanecer cerradas
y el acceso serarestringido Unicamente para personal capacitado. La bodega usada para €l
amacenamiento de desechos peligrosos debera ser otra diferente a las bodegas de materia prima.

9.6 Precauciones contra incendios:

L as precauciones exigidas contra incendios en las zonas de acumulacion o en las bodegas de
almacenamiento son:

a) Mantener toda materia combustible a distancia de fuentes de ignicion.

b) Proteger las sustancias inflamables mediante embal gjes/envases adecuados.

c) Rechazar y rectificar los bultos en que se observen deteriorados o con fugas.

d) Estibar los bultos de modo que estén protegidos contra la posibilidad de que accidentalmente
sufran deterioro o calentamiento.

€) Segregar los bultos de las sustancias que puedan provocar o propagar un incendio.

f) Hacer respetar la prohibicién de fumar en las zonas peligrosas y colocar letreros o simbolos
f&cilmente reconocibles que indiquen (PROHIBIDO FUMAR).

g) Tener presente el peligro que entrafia los cortocircuitos, las perdidas atierray las chispas. En
atencion a esto se debe mantener en buen estado |os cables el éctricos de los circuitos de alumbrado y
energia, asi como los accesorios. Desconectar 1os cables 0 € equipo que no ofrece seguridad. Cuando se
prescriba un mamparo adecuado para fines de segregacion, obturar las perforaciones de las cubiertas y de
los mamparos que dan paso a los cables y alas tuberias portacables de manera que se impida la entrada de
gases y vapores

h) Se recomienda la inclusion de las precauciones contra incendios en la ficha correspondiente de los
desechos peligroso, sempre y cuando sea aplicable.

i) Dado que los humos gque emiten ciertas sustancias cuando un incendio las afecta ponen en grave
riesgo de intoxicacion a personal si no esta protegido contra ellos, habra que llevar siempre indumentaria
protectora y aparatos respiratorios autonomos al tratar de combatir esos incendios.

Articulo 10 - D€ transporte

10.1 Para € transporte de desechos peligrosos dentro del pais, ya sea para su almacenamiento , tratamiento
o disposicion final, la normativa a seguir seré la misma impuesta para las sustancias peligrosas en €l

~ a—a— N A A —~ o~



10.3 Todo vehiculo destinado a transporte de desechos peligrosos, deberd de registrarse como tal en la
Contraloria Ambiental ( MINAE ), asimismo cualquier conductor de este tipo de vehicul os debera contar
con una licencia para transportista de desechos peligrosos. Para adquirir 1a licencia indicada cada
conductor debera cumplir con los requisitos necesarios para la misma, los cuales seran establecidos por la
Contraloria Ambiental.

10.4 Los vehicul os deberan estar acondicionados por |os menos con |os requisitos minimos mostrados en
el ANEXO 4

1 0.5 Como seindicaen € decreto No- 24715-MOPT-MEIC-S, todo vehiculo automotor que se dedique a
transporte de desechos peligrosos debera portar, ademés de los documentos requeridos por laLey de
transito para vias publicas terrestres, aquellos otros que se establecen en:

a) Documento denominado, ( Manifiesto de Transporte de Desechos Peligrosos) (ANEXO 5)

b) Documentos o fichas de emergencia las cuales deberdn estar firmadas por un profesiona regente
(quimico o ingeniero quimico ), incorporado a respectivo colegio profesional (ANEXO5).

¢) Un certificado del generador de desechos peligrosos, € que tendra que incluir lainformacion contenida
ene ANEXO 1.

10.6 Los Transportistas deberan limpiar cualquier desecho peligroso que permanezca posterior ala
descarga que ocurra durante la etapa de transporte. Todos estos desechos peligrosos, y productos de
limpieza del transporte deben ser tratados como tales, por |o cual en caso de realizarse una descarga en
una instalacion de tratamiento se debera contar con una zona para redizar lalimpieza del mismo y que las
corrientes de esa limpieza se lleven alas corrientes de la planta de tratamiento.

10.7 En la etapa de carga, descargay limpieza se debe seguir siempre las medidas de seguridad del
personal necesarias para asegurar la salud de |los operarios involucrados en cada una de esas etapas. El
equipo de seguridad necesario dependera de | as caracteristicas de peligrosidad de cada desecho manejado..

Articulo 11- Del tratamiento de los desechos peligr osos

11. 1- El tratamiento de un producto o desecho es un método, técnica o proceso, designada a cambiar las
caracteristicas fisicas, quimicas o biol6gicas de manera que se produzca un desecho no peligroso o0 menos
peligroso para su amacenaje, transporte o disposicién final seguros.

11.2- El tratamiento incluye la neutralizacion de los desechos, recuperacion de energia o fuentes de
materiales de desechos. A continuacion se sefialan las principales practicas para € tratamiento de los
desechos peligrosos.

METODOS PERMITIDOS DE TRATAMIENTOS
DE DESECHOS PELIGROSOS

Division Subdivision

general

Reciclaje Utilizacion como combustible ( no incineracion directa)
u otro medio para generar energia sSiempre gque no genere otras sustancias
peligrosas.

Recuperacion / Regeneracion de solventes.

Reciclgje / recuperacion de sustancias organicas que no son utilizadas como
solventes.

Reciclaje / recuperacion de metales o compuestos metalicos.

Reciclgje / recuperacion de otras materias inorganicas.

Regeneracion de &cidos o bases.

Recuperacion de componentes para disminuir la contaminacion
Recuperacion de componentes de los catalizadores

Refinamiento de aceite usado.

Utilizacion de los materiales residual es obtenidos en cualquiera de las
operaciones enumeradas.

Intercambio de residuos para someterlos a alguna de las operaciones enumeradas.



FISICO Tratamiento fisico-quimico no especificado en otra parte de este
QUIMICO listado que da como resultado compuestos finales 0 mezclas que los cuales
se descartan con cualquiera de las operaciones indicadas en este cuadro.

BIOLOGICO Tratamiento biolégico no especificado en otra parte de este listado que da como
resultado compuestos finales o mezclas que se han descartado de cualquierade las
operaciones indicadas en este cuadro.

INCINERACION  Incineracion

FUERA DEL
PAIS Exportacion

OTROS
MECANISMOS Fijacion Quimica Encapsulamiento Estabilizacion Solidificacion.

11.3 Todas las instalaciones de tratamiento de desechos peligrosos, deberan realizar un estudio de impacto
ambiental, previo a su instalacion.

11.4 Ademas del estudio de impacto ambiental, en caso de lainstalacién de un incinerador, se debera
presentar el disefio de un sistema de tratamiento de gases de combustion de manera que se pueda asegurar
la no contaminacion con este equipo

11.5 Para escoger lainstalacion que trate sus desechos peligrosos, € generador debe asegurarse
previamente que el sitio cuenta con |os requisitos legal es necesarios para su funcionamiento, asimismo
debe asegurarse que & mismo disponga adecuadamente de los residuos o productos finales a la etapa de
tratamiento 0 en caso contrario, es e mismo generador quien debera encontrar algn mecanismo
ambientalmente adecuado para disponer de ellos.

Articulo 12- Dela disposicion final de los desechos peligr osos.

12.1 - Ladisposicion final adecuada de los desechos peligrosos se refiere a la descarga, inyeccion,
deposicion, lanzamiento y / o colocacion de cualquier desecho peligroso ( previamente tratado. Dicha
disposicion debe hacerse de manera que el desecho o cualquier constituyente del mismo que entra a
ambiente no acarree ningun tipo de problema para el ambiente.

12.2 - Los unicos métodos de disposicion final son los indicados en € cuadro anterior. Estos métodos son:
Relleno Sanitario de Seguridad, Encapsulamiento, incineracion, Exportacién a paises desarrollados.

12.3 - Laexportacion de los desechos peligrosos debera realizarse Unicamente con fines de tratamiento o
para disposicién final.

Articulo 13- De lasinstalaciones de tratamiento y disposicion de desechos peligr 0sos.

13.1 - Todainstalacion de tratamiento de disposicion de desechos peligrosos, debera demostrar con un
estudio de impacto ambiental, que su operacion sera ambientalmente adecuada. Asimismo € encargado
del tratamiento de desechos peligrosos debera cumplir con todos los requisitos legales y ambientales
estipulados por la Ley, ademés del presente reglamento

13.2 — El tratador de |os desechos peligrosos debera presentar un estudio que demuestre que € desecho
tratado se encuentra debidamente desactivado o al menos que se ha logrado disminuir su potencia de
peligrosidad de manera que pueda ser dispuesto de una manera seguray de forma que no afecte e medio
ambiente.
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13.4 Las instalaciones para tratamiento y para disposicion fina deberén redlizar un plan de andlisis de
desechos, € cual deberaincluir:

a) Determinacion de los parametros mas criticos a analizar en los diferentes desechos peligrosos que se
tienen. B) Métodos de examen a usar para determinar esos pardmetros. C) Métodos de muestreo a utilizar
para obtener una muestra representativa de cada desecho a analizar. D) Frecuencia con lacual el andlisis
inicial de los desechos debera ser realizado. E) Métodos para determinar que el desecho ha sido tratado
adecuadamente y gue es posible disponer de é en forma adecuada ambientalmente.

13.5. Ademés del plan de andlisis de los desechos peligrosos, se debera poseer un plan de control,
ingpeccion y monitoreo dd sitio; incluyendo laboratorios, bodegas y todas las demas instalaciones.

13.6 La seguridad requerida en las instalaciones de tratamiento y disposicion final deben incluir la

vigilancia continua las 24,00 horas, asi mismo un monitoreo continuo y una entrada de control a la zona
de operacion de lainstalacion, la cua debera estar bordeada con una barrera artificial o natural alrededor.

13.7. La duracién minima para realizar inspecciones son:

Zonade cargay descarga Diaria
Area de almacenaje de contenedores Semanal
Sistema de tanques Diaria
Incineradoras Diaria
Otras unidades de tratamiento térmico Diaria
Unidades de tratamiento fisico, Semanal
guimico o bioldgico Diaria
Sistemas de vasijas cerrados y aparato de control Diaria
Sensores de compresores

Articulo 14.-De las bodegas de almacenamiento fuera de las instalaciones gener ador as

14.1. Loslugares que sean destinados para a macenaje de desechos peligrosos fuera del terreno en que se
genera el desecho peligroso, deberén funcionar bodegas exclusivas para ese fin.

14.2 Estas bodegas exclusivas deberan encontrarse en zonas al€jadas de nucleos urbanos y zonas
protegidas, con entradas restringidas y aisladas.

14.3. Las bodegas de desechos peligrosos deben acatar todo o indicado en la seccion 6, ademas de poseer
un registro de entrada del desecho peligroso, donde debera anotarse:
a) Procedenciadel desecho peligroso (ente generador)
b) Tipo de desecho (nombre, codigo)
¢) Fecha de entrada a la instalacion de almacenaje
d) Fechaen que seinicié laacumulacién del desecho en € sitio que o generd
€) Fecha en gque expira el periodo de 1 afio establecido por esta
normativa (desde la fecha de acumulacion de mismo)
f) Personal encargado del desecho por parte del generador

14.4 El ailmacenador (encargado) deber notificar al generador con 1 mes de anticipacion que se desecho
vaacumplir € periodo reglamentario, enviando una copia ala Contraloria Ambiental.

14.5 En caso de poseer desechos peligrosos que hayan cumplido el periodo permitido, se deber reportar
esos casos a la Contraloria Ambiental adjuntando una copia del registro de entrada de los mismos.

14.6 En las etapas de tratamiento y disposicion Final, igual que en € resto de las etapas de mangjo se
deber contar con planes de contingencia en casos de emergenciaasi en el caso de desastre



ANEXO-1
1. Informacion del Generador

HOJA DE IDENTIFICACION DE DESECHOS INDUSTRIALES PELIGROSOS
FUENTE DE INFORMACION: GENERADOR

Nombre de la empresa Generadora: Responsable del desecho
Tel: (nombrey firma)

|- Descripcion:

Nombre del desecho Descripcion del desecho

Cédigo del desecho

Proceso generador del desecho

Razén de generacion del desecho (kg/semana o |/semana)
Razén de almacenamiento (kg/d o 1/d)

I1- CRITERIO DE PELIGROSIDAD:

El desecho es: Toxico_ Inflamable Explosivo Corrosivo___ Reactivo

Otro
(Explique)

Laclasificacion anterior se hace con base en:

Pruebas ( adjuntarlas) Conocimiento del
proceso
Otrasreferencias
Cuales

[11- CARACTERIZACION Y COMPOSICION:
Indicar los componentes peligrosos del desechos:

Composicion del desecho. Porcentaje*

A. %
B. %
C. %

PARAMETROS GENERALES: Punto deinflacién (°C) pp. gravedad
especifica
Estado fisico a 20°C- Sélido Liquido Semi-sdlido
Gaseoso

Toxicidad: Pruebade TCLP paralixiviados *x

Andlisis
microbiol dgico:

OTROS DATOS DE INTERES:
Modo de transporte
recomendado:

Tipo de contenedor
recomendado:

OBSERVACIONES:

* Siempre que existala posibilidad de estimarlo
** Siempre gque exista la capacidad de redizarlo

ANEXO-2

CUADRO No. 1: GRUPOS REACTIVOS PARA DETERMINAR

INCOMPATIBILIDAD DE LOS DESECHOS PELIGROSOS



Limpiadores alcalinos

Liquidos acalinos corrosivos

Fluidos alcalinos corrosivos de baterias

Aguas causticas residuales

Lodos calizos y otros dcalis corrosivos

Aguas residuales calizas

Calizay agua

Residuo caustico

L odos de lavadores de efluentes gaseoso de atos hornos

L odos de operaciones primarias en la produccién de cobre

Residuo de cribado del drenaje en proceso de curtiduria en:

pulpado de pelo retenido, acabado himedo y reparacion de pieles para tefiido deslanado
Residuo alcalinos de la limpieza de embarcaciones

Soluciones gastadas de |os bafios de sal en € limpiado de recipientes en las operaciones de tratamiento de
calor de metales

Tierras de blanqueo de aceites 0 grasas

GRUPO 2

Lodos &cidos

Acidoy agua

Acido de baterias

Limpiadores quimicos

Electrolitos &cidos

Lechada é&cida o solvente

Licory otros écidos corrosivos

Residuo é&cido

Mezclas de residuos écidos

Residuos de é&cido sulfurico

Agueas fuertes ddl vidrio

Aguas de tratamiento con piedra pdmez o metales preciosos

Aguas de los procesos de concentracion de metal es pesados

Aguas de lodos

Aguas de tratamiento de aguas de operacion de galvanoplastia

Aguas de tratamiento de aguas de la produccién de pigmentos azules de fierro
Aguas de tratamiento de aguas de la produccién de pigmentos naranja de molibdato
Aguas de las soluciones de | as operaciones de galvanoplastia

Residuo en la fabricacion de semiconductores

Residuos conteniendo mercurio de procesos el ectroliticos

Residuos &acidos en € procesamiento de peliculas
Soluciones gastadas de las operaciones de galvanoplastiay del enjuague de |as operaciones de la
misma

Soluciones de grabado de silicio

Soluciones de extrusion de aluminio

Soluciones acidas de lalimpieza quimica

GRUPO 3
Aluminio
Berilio
Cdcio
Litio
Potasio y magnesio
Sodio
Zinc en polvo
Otros metales e hidruros reactivos



L odos de oxidacion de tratamiento biol 6gico que contenga cualquier sustancia toxica sujeta a control
sanitario o ecol6gico

L odos de oxidacion de tratamiento de aguas residuales

L odos de tratamiento de aguas de la produccion de pigmentos verdes de cromo, éxidos de cromo,
(‘anhidridos e hidratados )

Residuos del horno en la produccién de pigmentos verdes de 6xido de cromo

Residuos de la polarizacion de los procesos de calcinacion y de los procesos de la molienda de
ceramica piezoel éctrica

Residuos de pintura removida de muebles

Residuos de sello caliente y aluminio

Residuo de asbestos en todas sus formas, asbesto residual

Residuo de todo material que contenga metales pesados

Solidos provenientes de embal ses de fundidoras de plomo

Tierra con catalizador de nigquel

Asbesto residual

GRUPO -4

Alcoholes

Agua

Disolventes gastados no halogenados: cresoles, &cido cresilisico, nitrobenceno, metanol, tolueno
metil cetona, metilisobutilcetona, disulfuro de carbono, isobutanol, piriding, xileno, acetona, acetato de
etilo, etilbenceno, éter etilico, alcohol n-butilico, ciclohexanona.

GRUPO -5

Cuaquier residuo concentrado de los grupos 1 0 2

Calcio

Litio

Hidruro metdlico

Potasio

SOCI ( Cloruros de los oxiécidos de azufre ), PCI ( Cloruros de fosforo ), CHSICI ( Cloruros de
alquilsilano)

Otros residuos reactivos a agua

GRUPO -6

Alcoholes

Aldehidos

Hidrocarburos halogenados

Hidrocarburos nitrados

Hidrocarburos no saturados

Otros compuestos organicos y solventes reactivos

Bases fijas de dimetil-sulfato

Carbdn Activado conteniendo sustancias peligrosas absorbidas

Disolventes de limpieza en partes mecanicas

Disolventes de laminacion mecanica en circuitos el ectrénicos

Disolventes gastados halogenados en otras operaciones que no sea el desangrado

Tetracloroetileno, cloruro de metilo, tricloroetileno, 1,1,1- tricloroetano, trifluoroetano, o
diclorobenceno, triclorofluorometano

Disolventes gastados halogenados usados en &l desangrado: tetracloroetileno, tricloroetileno, cloruro de
metilo, 1,1,1, tricloroetano, trifluoroetano, tetracloruro de carbono, fluoruros de carbono clorados

Envases vacios que hubieran contenido cualquier tipo de plaguicida

Envases y tambos vacios usados para €l manejo de residuos quimicos peligrosos ambientales



Residuo de la fabricacion de computadoras

Residuo de la limpieza de circuitos por inmersion

Residuo de la molienda quimica en equipos miniatura

Residuo de disolventes en la produccion de capacitores de cerdmica

Residuo de la fabricacion de cintas magnéticas

Residuo de impresion de periddicos y limpieza de los equipos

Residuo de fotoacabado

Residuos de retrograbado e impresion por placa

Residuos de proteccién de componentes electronicos

Residuos de disolventes usados para la extraccion de café, y cafeina

Residuos de hifenilos policlorados o de cualquier otro material que los contenga
Residuos de los fondos de |os tanques de distribucion gasolinas conteniendo tetraetilo de plomo
Residuos en la fabricacion de microfilmes

Residuos de laboratorios de circuitos impresos en madera

Mezcla de residuo de plaguicidas

Plaguicidas caducos

Subproductos de la fabricacion de pléasticos

L odos aceitosos de los procesos de refinacion de petréleo crudo

Bifenilos policlorados residuales

Materiales que contengan bifenilos policlorados en concentraciones mayores a 50 ppm
Material es que contengan residuos de dibenzodioxinas o dibenzofuranos

Lodos de las perforaciones de exploracion

GRUPO —7

-Residuos de |a flotacién selectiva en las operaciones de recuperacion de metales a partir de minerales
-Sedimentos de los residuos de lagunas de tratamiento de aguas de cianidacion en las operaciones de
recuperacion de metales a partir de minerales
-Sedimentos de los residuos de las lagunas de tratamiento de aguas de cianuracion en las operaciones
de recuperacion de metales a partir de minerales.
-Soluciones gastadas de bafios de cianuro en las operaciones de recuperacion de metales a partir de
minerales
-Soluciones gastadas de cianuro en |as operaciones de tratamiento de superficies de metal es pesados

GRUPO -8

-Cloratos

-Cloro

-Clorito

-Acido crémico

-Hipocloritos

-Nitratos

-Percloratos

-Permanganatos

-Perdxidos

-Otros agentes oxidantes fuertes
-Lodos de tratamiento de aguas en el proceso electrolitico en la produccion de cloro

GRUPO -9

-Acido acético y otros écidos organicos
-Residuo del grupo 3

-Residuo del grupo 6

-Otros residuos inflamables y combustibles



Nombre del desecho Grupo reactivo
Caodigo del desecho

Tipo de embalgje/ envase
Volumen del embalgje/ envase

Equipo de seguridad personal necesario para el maneo del desecho

BOLETA DE ACUMULACION / ALMACENAMIENTO

Fecha deinicio de la acumulacion

Persona responsabl e de la acumulacién / almacenamiento

Fecha

Volumen a Volumen total INSPECCION

Acumular aprox. acumulado
Estado del Deteccion | Deteccion | Estado del cierre | Temperatura
recipiente Fugas Derrames | Del recipiente bodega

Plan de contingencia:

ANEXO- 4

Requisitos minimos que deben poseer 10s vehicul os para poder transportar desechos peligrosos:

A-
B-

C-

D-

Motor diesel: Su uso es obligatorio para aquellos vehiculos con un peso bruto mayor a 3.500 kg
Dispositivo de escape: La extremidad trasera del dispositivo de escape debe hallarse lo més lgjos
posible de la materia transportada o de los orificios de salida del producto.

Gases de escape: Los gases de escape no deben estar proyectados sobre el deposito del
combustible del vehiculo

Instrumentos con llama: Cuando se transporten materias que presentan riesgos de incendio o de
explosion, quedara expresamente prohibido €l uso de instrumentos con llama a borde o en las
proximidades del vehiculo como es el caso de aparatos de calefaccidn, aparatos de alumbrado por
incandescencia, dispositivos testigos con filamento resistente a aire libre, accesorios para fumar,
etc....

Carroceria: Los dispositivos de fijacion de la carroceria o de la cisterna tienen que presentar una
forma adecuada y una solidez suficiente.

Centro de gravedad: La altura del centro de gravedad del vehiculo con la carga no debe superar en
un 110% respecto a la anchura de la via del vehiculo ( distancia entre los puntos de contacto
exteriores con € suelo de las llantas neumaticas, izquierday derecha del mismo ge)

Dlsco de limitacié on de velocidad: Los vehlcul 0s deberan portar en la parte trasera, del lado
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H- Dispositivos de enganche: Los vehiculos remolques o semirremolques tendran que llevar un
dispositivo especial que permita desengancharlos de manera rapida y un sistema auxiliar de
enganche para ser utilizado en condiciones de emergencia.

I- VAavulade seguridad: En las boquillas de entrada, salida u otras del producto peligroso. En caso de
transportarse gases o liquidos volétiles, € contenedor deberd estar sellado en su totalidad, tanto
interna como externamente, con sus respectivas valvulas de escape.

J El vehiculo debe estar equipado con un sistema de comunicacion por radio frecuencia.

K- En caso de que € vehiculo cuente con tanques para € transporte de los desechos peligrosos,
deberén estar construido o revestido con un material que no sufra corrosion debida a desecho que
se transporta.

Fuente: REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE PRODUCTOS PELIGROSOS
(N°24715-MOPT-MEIC-S)

N° Manifiesto

ANEXO -5

A. MANIFIESTO DE DESECHOS PELIGROSOS
Fecha Lugar deexpedicion (envio)
Fechaestimadadel arribo Lugar dedestino

A- DATOS GENERALESDE INVOLUCRADOS:

Nombredel generador Direccién
Teléfono
Nombrey firmagenerador encargado *:

Nombre del receptor / consignatario Direccion
Tel:
Nombrey firmareceptor / consignatario encargado

Nombre del transportador / compafiia* Cadigo identificacion vehiculo
Tel:

Rutaausar:
Permiso de circulacion del vehiculo paratransportar desechos peligrosos (adjunta)

Nombre del conductor 2 Cadigo identificacion vehiculo
Tel:
Firma:




2- Proceso de generacion del desecho

3- Caracteristicas de peligrosidad ( toxico, combustible, reactivo, inflamable, etc. )

4- Otras caracteristicas del desecho Color

Olor

Estado fisico PH

Gravedad especifica

Punto ignicion

Composi cion quimica: %

A-
B-
C-
Otros
Metal espesados

Otros componentes ( ppm)

5- Tipo de empague/ contenedores:

6- Cantidad total del desecho ( masa o volumen):

Cantidad derecipientes:

* Serefiere alapersonaresponsabl e por parte de cadainvolucrado.

ANEXO —5 ( CONTINUACION )

MANIFIESTO DE DESECHOS PELIGROSOS

C- INSTRUCCIONESDE MANIPULACION Y MANEJO:

D- INFORMACION PARA EMERGENCIAS EN CASO DE ACCIDENTE:

El generador del desechos declara que lainformacion en el presente documento es total mente correcta.

Firmay fechaconforme.

Nota: Se debe adjuntar al presente manifiesto un certificado que indique como setrataran y eliminaran los desechos ( método )

B- FICHA DE EMERGENCIA

A- Informacion sobre el desecho peligroso:

-Nombre del desecho

-Propiedades fisicas del desecho peligroso ( densidad punto de fusion, punto de ebullicidn, punto de
inflamacion, punto critico, volatilidad, coeficiente de difusividad etc. )
-Propiedad quimica importante ( reactividad con aire, agua u otras sustancias comunes )

-Indicaciones sobre toxicidad y peligrosidad del desecho

-Indicaciones sobre tratamiento inmediato en caso de ingestion, inhalacién o contacto con la piel
-Compatibilidad con otros productos quimicos e incompatibilidades.

-Cantidad méxima transportada y cantidad minima regulada

-Acciones atomar en caso de incendio

B- INFORMACION GENERAL:

-NUmeros de telefonicos en caso de emergencia, disponible las 24 horas del dia

-Protocolo por incidentes
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Fuente: REGLAMENTO PARA EL TRANSPORTE TERRESTRE DE PRODUCTOS PELIGROSOS
(N°©24715-MOPT-MEIC-S)

Articulo-16 De las sanciones.

El incumplimiento de los dispuesto en este Decreto seré sancionado de acuerdo alo establecido en el
articulo 99 delaLey Organicadel Ambiente, N° 7554, del 13 de noviembre de 1995
Articulo- 17 Rige a partir de lafirmadel mismo

Dado en la Presidencia de la Republica- San José, alos veintinueve dias del mes de abril de mil
novecientos noventa'y ocho

José Maria Figueres Olsen,- El Ministro del Ambientey Energia, René Castro Salazar, - 1 vez- ( Solicitud
N° 13971 ),- C-84000,- ( 27521)

Decreto N° 27002-M INAE

La Gaceta No. 101 del 21-05-1998

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA Y EL MINISTRO DE AMBIENTE Y ENERGIA

Con fundamento en los articulos 50 y 140, incisos 3 y 18, de la Constitucién Politicay de conformidad
con lo dispuesto en los articulos 60 y 69 de la Ley Organicadel Ambiente, N° 7554

Considerando
1°-Que la generacion de desechos peligrosos ha venido en aumento en |os Ultimos afios, producto del
crecimiento de los procesos industriales y agroindustriales.
2°-Que no existe un procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion para determinar
constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.
3°-Que la proteccion del ambiente es uno de los pilares fundamentales del modelo de desarrollo sostenible
gue ha emprendido €l pais, y que & Ministerio de Ambiente y Energia ha venido impulsando procesos
para hacer més eficiente su labor en este campo.
4°-Que e mal manegjo del desechos peligrosos impacta negativamente la salud humanay los ecosistemas
naturales
5°-Que es obligacién del Estado velar por lasalud y la calidad de vida de los humanos, asi como de la
conservacion de la biodiversidad.
6°-Que es necesario unificar € procedimiento parallevar a cabo la prueba de extraccion para determinar
constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente
7°- Que para cumplir con los objetivos expuestos es necesario reglamentar € procedimiento parallevar a
cabo la prueba de extraccion para determinar constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente
8°-Que dadas las anteriores circunstancias se publica este reglamento por € procedimiento de urgenciay
se abre a consulta para que en un plazo de dos meses se hagan |as observacionesy comentarios que se
consideren pertinentes. Por tanto,

DECRETAN:

REGLAMENTO SOBRE EL PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A CABO LA PRUEBA DE
EXTRACCION PARA DETERMINAR CONSTITUYENTES QUE HACEN UN RESIDUO
PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE

Disposiciones Generales




Articulo 1°- El presente Reglamento tiene por objeto establecer el procedimiento parallevar acabo la
prueba de extraccion para determinar constituyentes que hacen un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente y sera aplicable a todos aquellos residuos considerados peligrosos segun Reglamento sobre las
caracteristicas y € listado de los desechos peligrosos industriales.

Articulo 2°- Paralos fines de la aplicacion de este procedimiento se consideran las siguientes definiciones:
2.1- Agua desionizada o desmineralizada: El agua que no presenta interferencia en las determinaciones de
los constituyentes que se van a andlizar.

2.2 Porciento de sdlido: Lafraccion de una muestra que se retiene en € filtro al aplicar € procedimiento
defiltracion.

2.3- Prueba de extraccion ( PECT ): El procedimiento de laboratorio que permite determinar la movilidad
de los congtituyentes de un residuo que lo hacen peligroso por su toxicidad al ambiente.

Articulo 3°- Sobre e método analitico.

3.1.1- Pararesiduos liquidos ( es decir aquellos que contienen menos del 0.5% de material sdlido seco)
después de lafiltracion a través de un filtro de fibra de vidrio de 0.6 a 0.8 micrémetros (m), € filtrado se
define como extracto PECT.

3.1.2 — Pararesiduos que contienen 0.5% o0 més de sdlidos, € liquido se separa de lafase sdliday se
preserva para su posterior andlisis; €l tamario de la particula de la fase sdlida se reduce en caso de ser
necesario. Lafase sdlida se lleva a proceso de extraccion con una cantidad de reactivo de extraccion igual
a 20 veces el peso de los sdlidos. El reactivo de extraccion empleado estard en funcion de la alcalinidad de
lafase soliday del tipo de residuo analizado.

Para extraer compuestos volétiles se requiere € equipo de extraccion de volumen muerto cero
(VMC) descrito en € numera 4.2.1, de esta norma. Después de la extraccion, €l liquido se separade la
fase sdlida usando un filtro de fibra de vidrio de 0.6 a0.8 m.
3.1.3-Si lafaseliquidainicia del residuoy € extracto son compatibles ( es decir, a combinarse no
forman fases miltiples ) se pueden mezclar y analizar juntos. Si son incompatibles, se analizan
separadamente y |os resultados se combinan mateméticamente para obtener una concentracion promedio
en volumen.
3.1.4—-Si al efectuarse un andlisis fisico-quimico completo del residuo en cuestion no se encuentra en €l
mismo |los constituyentes regulados en latabla 2,3,4 Anexo 1, Norma 1, o estan presentes a bgjas
concentraciones de modo que no rebasen en los limites maximos permisibles, no es necesario llevar a cabo
la prueba de extraccion.

Articulo 4- Sobre muestreo, preservacién y manejo de muestras.

4.1 — Parallevar a cabo las pruebas de extraccion de los constituyentes volatiles y no volétiles de un
residuo, deberan tomarse las muestras del mismo, de acuerdo con |os siguientes requisitos:

4.1.1 — Se deben colectar en los términos de la norma oficia aplicable, un minimo de dos muestras
representativas del residuo a analizar, la primera muestra se emplea para las pruebas preliminares, la
segunda se emplea para la extraccion

4.1.2 — L asmuestras 'y los extractos obtenidos deben ser preparados para el andlisis tan pronto como sea
posible. Si se requiere preservacion, esta debe ser mediante refrigeracion a4°C y por un periodo maximo
de 14 dias

4.1.3 — Cuando € residuo va a ser evaluado por compuestos volétiles, se debe tener cuidado para
minimizar las pérdidas de éstos. Las muestras deberan ser recolectadas y preservadas de modo que se
prevenga la pérdida de compuestos voldtiles, por ggemplo tomarse en frascos sellados y preservarse a 4°C
4.1.4 — Los extractos o porcion de ellos parala determinacion de metales, deben acidificarse con acido
nitrico a un pH menor de 2; si hay precipitacion véase € numeral —7.14.1 de esta norma.

4.1.5 — En ninglin caso se deben agregar sustancias para preservar la muestra antes de la extraccion.

Articulo —5 Sobrelos aparatosy materiales.



5.2 — Recipientes de extraccion.

5.2.1 — Extraccion de compuestos volatiles.

5.2.1.1 — Se utilizan recipientes de extraccion de volumen muerto (VMC), unicamente cuando €l residuo
se analiza parala movilidad de los constituyentes volétiles. Este tipo de recipiente permite la separacion
inicial liquido-sdlido, la extraccion y lafiltracion final sin necesidad de abrirlo ( véase anexo 2). Debe
tener un volumen interno de 500-600 ml y estar equipado para recibir un filtro de 90-110 mm.

5.2.1.2 — Este recipiente debe contar en su interior con un piston provisto de empague de VITON (anillos
“O” de VITON), que sea capaz de moverse con una presion de 1.05 kg / cm2 0 menos. S se requiere més
presion para mover el piston, los anillos “O” deben ser reemplazados.

5.2.1.3 — El VMC debe verificarse después de cada extraccion, en busca de fugas. Para ello presurice a 3.5
kg / cm2. Mantenga la presion por una horay compruebe de nuevo la presion; o bien, presurice y
sumeérjalo en agua'y compruebe la presencia de burbujas de aire escapando por cualquiera de las uniones.

5.2.2 — Extraccién de compuestos no volatiles.

5.2.2.1 — Se necesitan frascos con suficiente capacidad para contener lamuestray el reactivo de
extraccion. No es necesario que estos frascos queden completamente Ilenos, pueden ser de diferentes
materiales, dependiendo de los constituyentes a analizar y de la naturaleza del residuo. Cuando se van a
evaluar los constituyentes inorganicos, los frascos deben ser de vidrio borosilicado. Si son de plastico solo
podrén ser de politerafluoruetileno (PTFE). Cuando se usa este tipo de frascos, € aparato de filtracion
descrito se utiliza para la separacion inicial liquido-solido y paralafiltracion del extracto final.

5.3 — Equipos de filtracion: Es recomendable que todas |as filtraciones se lleven a cabo en una campana de
extraccion.

5.3.1 — Equipos de filtracion para residuos con constituyentes volétiles. Para filtrar estos residuos se deben
usar € recipiente de extraccion VMC descrito en e punto 4.2.1 de esta norma. El equipo debera ser capaz
de soportar y mantener en su lugar € filtro de fibra de vidrio y resistir la presién requerida para lograr 1a
separacion (3.5 kg / cre).

5.3.2 — Equipo de filtracion para residuos con constituyentes no vol&tiles: Se pueden utilizar cualquier
portafiltros capaza de soportar un filtro de fibra de vidrio y la presion requerida para lograr la separacion.
Estos equipos deben tener un volumen minimo interno de 300 ml y estar equipados para recibir un tamarfio
de filtro minimo de 47 mm ( es mgjor utilizar porta-filtros con una capacidad interna de 1.5 L os equipados
pararecibir un filtro de 142 mm de diametro).

5.3.3 — Materiaes de construccion: Los recipientes de extraccion y equipos de filtracion deberan ser de
material inerte que no lixivie o absorba los componentes del residuo.

5.4 — Filtros: Los filtros deberén estar hechos de fibra de vidrio borosilicado, sin aglutinantes y tener un
tamafio efectivo de poro de 0.6 a 0.8 m o equivaente. No deben usarse prefiltros. Cuando se evalle la
movilidad de metales, cada uno de los filtros debe someterse a un lavado acido antes de usarse, enjuagado
con &cido nitrico 1N seguido por tres enjuagues consecutivos de un litro de agua grado reactivo.

5.5 — Potenciometro: El medidor de pH debera tener una exactitud de 0.05 unidades a 25°C

5.6 — Equipos para recol ectar los extractos de VMC: Se pueden utilizar bolsas TEDLAR, jeringas
herméticas de vidrio, acero inoxidable o PTFE para colectar lafase inicial liquiday € extracto final del
residuo.

5.7 — Equipos parala transferencia del reactivo de extraccion al VMC: Es aceptable cualquier equipo
capaz de transferir e reactivo de extraccion al VMC sin cambiar la naturaleza del mismo, por gjemplo,
una bomba de desplazamiento positivo o peristéltica o una jeringa.

5.8 — Balanza de laboratorio: Se puede utilizar cualquier balanza de laboratorio con una exactitud de 0.01
gramos.

5.9 — Vasos de precipitado o matraces Erlenmeyer de vidrio de 250 a 500 ml.

5.10 — Parrilla de calentamiento.

5.11 —Vidrio de reloj: Del diametro apropiado para cubrir € vaso de precipitado o €l matraz Elenmeyer.
5.12 — Agitador magnético.

5.13 — Estufa con control de temperatura para trabgjar a 100+5°C.

5.14 — Desecador.
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6.1.1 — El agua grado reactivo para extraccién de volatiles puede generarse pasando agua destilada a
través de un filtro que contenga 500 g de carbon activado.

6.2 — Acido clorhidrico HCL (1.0 N).

6.3 — Acido nitrico HNOsz (1.0 N)

6.4 — Hidroxido de sodio NaOH (1.0 N)

6.5 — Acido acético glacial, CHs-COOH, grado reactivo analitico.

6.6 — Reactivos de extraccion.

6.6.1 — Reactivo de extraccion 1: Afiada 5.7 ml de acido acético glacial a 500 ml de agua desionizada o
desmineralizada, aflada 64.3 ml de NaOH 1N y afore a un litro. Cuando se prepara en forma correcta, €
pH de este reactivo es de 4.93+0.05.

6.6.2 — Reactivo de extraccion 2: Diluir 5.7 ml de &cido acético glacial con agua desionizada o
desmineralizada a un volumen de 1 litro. Cuando se prepara en forma correcta, € pH es de 2.88+0.05.

L os reactivos de extraccion deben ser verificados frecuentemente. El pH debe verificarse antes de usar €
reactivo para asegurar que sea €l correcto. Si se encuentran impurezas o € pH no esta dentro de los
limites, se debe desechar €l reactivo y preparar uno nuevo.

Articulo 7°- Sobre las evaluaciones preliminares.

Se deben llevar a cabo evaluaciones preliminares de PECT en una alicuota de la muestra del residuo de un
minimo de 100 g. Esta alicuota se emplea Unicamente para las evaluaciones preliminares que incluyen:
7.1 — Determinacién del porciento de solido

7.1.1-Si € residuo no produce liquido cuando esta sujeto ala presion de filtracion ( es decir, es 100%
solido) proceda seguin € numeral 6.3.

7.1.2 - Si lamuestra es liquida o de varias fases, se requiere la separacion solido-liquido para hacer la
determinacion preliminar del porciento de sdlidos. Esto involucra e equipo de filtracion descrito en el
numeral 4.3.2 de esta norma.

7.1.2.1 — Pese d filtroy € recipiente que recibira el filtrado.

7.1.2.2 — Ensamble € porta-filtro y coloque € filtro en el soporte y asegurelo.

7.1.2.3 — Pese una parte de la muestra del residuo ( 100 g minimo) y registre € peso

7.1.2.4 — Los residuos gque sedimentan |entamente pueden centrifugarse antes de lafiltracion. La
centrifugacion se usara solamente como ayuda de lafiltracion. Si se usa primero el liquido debe ser
decantado y filtrado, y después filtrar la porcion solida.

7.1.2.5 — Transfiera cuantitativamente la muestra del residuo a equipo de filtracion. Vierta la muestra en
forma uniforme sobre la superficie del filtro. S més de 1% de la muestra se ha adherido al recipiente
usado paratransferirlaal aparato de filtracion, determine €l peso de este residuo y réstelo del peso de la
muestra determinada en el numeral 6.1.2.3 de esta norma, para conocer el peso efectivo de residuo que se
filtré. Aplique gradualmente vacio o presiéon de 0.07-0.70 kg / cne; hastaque € aire 0 e gas de
presurizacion pase através del filtro. Si este punto no se alcanzaa 0.70 kg / cne, y S no pasa liquido
adicional por € filtro, en un intervalo de 2 minutos, lentamente incremente la presion en intervalos de 0.7
kg / cne, hastaun méaximo de 3.5 kg / cne.

Cuando €l gas de presurizacion comienza a pasar por € filtro, o cuando cesa el flujo de liquido a3.5 kg /
cne, y en un periodo de 2 minutos no hay filtrado adicional, se detiene lafiltracion.

7.1.2.6 — El materia retenido en €l filtro se define como la fase solida del residuo y € filtrado como la
fase liquida.

Algunos residuos, como los aceitosos y de pintura, contiene material que tiene la apariencia de liquido.
Pero si después de aplicar € vacio o presion en el punto 6.1.2.5 de esta norma, este residuo no pasa a
través del filtro, se clasifica como sdlido. No reemplace € filtro original con uno nuevo. Use Unicamente
un filtro.

7.1.2.7 — Determine €l peso de lafase liquida, restando €l peso del recipiente vacio, del peso total del
recipiente con €l filtrado. Determine €l peso de la fase solida de la muestra restando € peso de lafase
liquida del peso total de la muestra, seguin se determind en los numerales 6.1.2.3 6 6.1.2.5 de esta norma



Porciento de solidos = --------=--=====mmmmmmmmem oo *100

Peso total del residuo
7.1.2.8 - Si € porcentgje de sdlidos determinados en el punto 6.1.2.7 de estanorma, esigua o mayor que
0.5%, prosiga, ya sea para determinar si el material solido requiere reduccion de tamafio de particula,
segulin los numerales 6.3 6 6, s se observa que € filtrado estd himedo.
7.1.2.9—-Si € porciento de sdlidos determinado en el punto 6.1.2.7 es menor que 0.5% prosiga en €l
numeral 7.10 si se van a determinar |os constituyentes no volétiles y con € punto 11 con una nueva
porcion de muestra s se van a determinar los constituyentes volétiles.

7.2 — Determinacion del porciento de solidos secos.
7.2.1 — Remuevalafase sdliday d filtro del aparato de filtracion.
7.2.2 — Seque € filtro con e solido a 100+5°C hasta que dos pesadas sucesivas no varien en 1%. Registre
el peso final.
7.2.3 —Calcule € porciento de sblidos secos como sigue:

(Peso del residuo seco mas filtro) — peso del filtro
Porciento de solidos secos = *100

Pesoinicid del residuo

Peso inicia del residuo, segin los numerales 1.2.3 6 1.2.5 de las evaluaciones preliminares.

7.2.4—Si € porciento de sdlidos secos es menor gque 0.5%, prosiga segin el numeral 8.10 sl sevaa
realizar la prueba para constituyentes no volétilesy 11 s se redliza la prueba para constituyentes vol étiles.
Si € porciento de sdlidos secos es mayor o igual a0.5% y s la prueba de no volétiles se lleva a cabo, tome
una porcién fresca del residuo, determine si la reduccién de tamafio de la particula es necesaria seguin €l
numeral 6.3 de estanormay seleccione €l reactivo de la extraccidn apropiado, segin e punto 6.4 de esta
norma.

7.3 — Determinacion de si e residuo requiere reduccién del tamafio de la particula: Se debe proceder a
triturar o moler los solidos obtenidos en € numeral 6.1.2.7 de estanorma, s tienen un &rea menor de 3.1
cne /g 0 un tamafio mayor a1 cm ( es decir, cuando no pasan un tamiz esténdar de 9.5 mm).

7.4 — Seleccion del reactivo de extraccion apropiado.

La PECT para constituyentes vol&tiles usa tnicamente el reactivo de extraccién 1, segin € numeral
5.6.1 de esta norma, por lo tanto, sino se requiere extraccion de no volétiles prosiga segin e punto 8.
Pararealizar la extraccion de los constituyentes no volatiles, determine e reactivo apropiado segun los
numerales 5.6.1 y 5.6.2. de esta norma, como sigue:

7.4.1 — Pese una fraccién de la fase sdlida, reduzca (s es necesario ) a un tamafio de particula de
aproximadamente 1 mm de didametro o menos y transfiera 5.0 g a un matraz Erlenmenyer 0 a un vaso de
preci pitado.

7.4.2 — Aada 96.5 ml de agua desionizada o desmineralizada a matraz, cubra con un vidrio dereloj y
agite vigorosamente por 5 minutos, usando un agitador magnético. Mida el pH. Si e pH es menor de 5.0,
use €l reactivo de extraccion 1. Prosiga seguin €l punto 7 de esta norma.

7.43—Si e pH del numeral 6.4.2 es mayor de 5.0 afiada 3.5 ml de HCI 1 N, mezcle y cubra con un vidrio
reloj, caliente a 50°C y mantenga esta temperatura por 10 minutos.

7.4.4 — Dgle la solucion enfriar atemperatura ambiente y mida el pH. Si este es menor de 5.0 use €
reactivo de extraccion 1. Si es mayor de 5.0 use € reactivo de extraccion 2. Prosiga segun € numeral 8 de
esta norma.

Articulo 8° - Sobre el procedimiento para determinar los constituyentes no volatiles.

8.1 — Se recomienda un tamafio minimo de muestra de 100 g. Si la cantidad generada por una extraccion
PECT no es suficiente para llevar a cabo todos los andlisis, se debe realizar més de una extracciéon y
combinar |os extractos.
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8.3 — Si lamuestra es liquida o multifasica, se requiere una separacion liquido-solido. Esto involucra €l
aparato de filtracion descrito en el numeral 4.3.2 de esta normay continuar segin el numeral 6.4.

8.4- Pese € recipiente que recibira d filtrado

8.5 — Ensamble & porta-filtro y coloque €l filtro en € soporte y asegurelo. Si se va a evaluar la movilidad
de metales, es necesario hacer un lavado écido ( véase numeral 5.4 de esta norma).

8.6 — Pese una fraccion de muestra (100 g minimo). Si e residuo contiene menos de 0.5% de sdlidos
secos, la porcion liquida del residuo, después de la filtracidn, se define como e extracto PECT. Por lo
tanto, se debe filtrar suficiente muestra para que la cantidad de liquido filtrado alcance para realizar todos
los andlisis requeridos. Para residuos que contienen mas de | 0.5% de solidos secos, use la informacion del
porciento de solidos obtenidos conforme €l numeral 6.1 de esta norma, para determinar el tamafio optimo
de la muestra ( 100 g minimo) que se llevara a filtracion.

8.7 — Permita que la fase sdlida sedimente. L os residuos que sedimenten Ientamente pueden centrifugarse
antes de la filtracion.

8.8 — Transfiera cuantitativamente la muestra del residuo (fase liquiday solida) a equipo de filtracion
(véase numera 5.3.2 de esta norma ). Vierta la muestra en forma uniforme sobre la superficie del filtro.
Siga & procedimiento indicando en el numeral 7.1.2.5 de esta norma.

8.9 — El material en € portafiltros se define como la fase sdlida del residuo, €l filtrado como lafase
liquida. Pese € filtrado. La fase liquida puede ser analizada o preservada a 4°C y un tiempo méaximo de 14
dias.

8.10 — Si e residuo contiene menos de 0.5% de solidos secos prosiga segun €l numeral 8.14 de esta
norma. Si el residuo contiene mas del 0.55 de sdlidos secos y fue necesaria la reduccion de tamafio de
particula, prosiga seguin € numeral 8.11 de estanorma. Si €l residuo pasa € tamiz de 9.5 mm, transfiera
cuantitativamente el material solido a un frasco de extraccion junto con € filtro ( usado para separar la
fase liquidainicial de lafase solida) y prosiga segun € numeral 8.12.

8.11 — Prepare la porcion solida del residuo para extraccion, como se describe en el numera 9.3 de esta
norma. Cuando el tamarfio de la particula esté preparado adecuadamente, transfiera cuantitativamente el
material solido a una botella de extraccion. Incluya € filtro usado para separar € liquido inicia de lafase
olida

8.12 — Determine la cantidad del reactivo de extraccion necesario como sigue:

20 * % de solidos* peso delamuestrafiltrada
Peso del reactivo de extracciOn =------------==-mmmm oo oo
100
Lentamente afiada |a cantidad del reactivo de extraccion calculada a recipiente de extraccion. Cierre el
frasco herméticamente ( es recomendable que se use cinta de teflon para asegurar un buen sello). Coloque
€ recipiente en € equipo de agitacion rotatorio y haga girar a 30+2 RPM durante 18+2 horas. La
temperatura debera mantenerse a 23+2°C durante el periodo de extraccion.

Conforme la agitacion continua se pueden generar gases que g ercen presion dentro del frasco extractor.
Paradiviar el exceso de presion, € frasco puede abrirse en una campana de extraccion periddicamente (
por giemplo: cada 15 minutos, 30 minutos y una hora).

8.13 — Después de las 18+2 horas de extraccion separe el materia en e recipiente de extraccion, en sus
componentes liquido y solido por medio de filtracion a través de un filtro de fibra de vidrio nuevo, los
filtros deberan tener un lavado &cido s se evalliala movilidad de los metales.

8.14 — Preparacion del extracto obtenido.

8.14.1 — Si d residuo no contiene fase liquida inicial, € liquido filtrado obtenido en e numeral 7.12 de
esta norma, se define como e extracto PECT. Prosiga segun el numeral 7.15.

8.14.2 — Si los liquidos son compatibles, combine e liquido filtrado resultante en e numeral 8.13 de esta
norma, con €l liquido inicial del residuo obtenido en el numeral 8.8. Este liquido combinado se define
como €l extracto PECT. Prosiga segun €l numeral 8.15 de esta norma.

8.14.3 - Si lafase liquidainicia del residuo, obtenida en el numeral 8.8 de esta norma no es o no puede
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8.15 — Después de colectar € extracto PECT. Se debera medir € pH. Preserve el extracto paraandlisis.
Las alicuotas para metales deben acidificarse con acido nitrico aun pH menor a 2.
8.15.1 — Prueba para detectar precipitacion.

A una pequefia porcion del extracto se agregan unas gotas de &cido nitrico; S se presenta
precipitacion el resto del extracto no se debe acidificar y debera analizarse |o antes posible. En caso que
No Se presente precipitacion, las demas alicuotas deberan ser preservadas a 4°C y 14 dias maximo hasta
gue vayan a ser analizadas conforme a las normas oficiales correspondientes.

8.15.2 — Los extractos PECT gue se analizan para metales, deben digerirse en &cido nitrico excepto en
aquellos casos donde la digestion cause la pérdida de constituyentes metalicos. Si antes de la digestion el
extracto muestra que cualquier constituyente controlado segun lanorma 1 tabla 2,3,4 anexo 1, excede €l
nivel de tolerancia, autométicamente el residuo se considera peligroso y no es necesaria la extraccion.
8.15.3 — Si lasfases individuales van a ser analizadas separadamente, determine el volumen de lafase
individual ( a0.5%), realice los andlisis requeridos y combine los resultados matematicamente, usando un
promedio volumen-peso, como se indica:

ViCi+V2C2

Concentracion final del congtituyente =
Vi+ W

Donde:

Vi = El volumen del primer extracto (L)

Cj = La concentracion del constituyente de interés en el primer extracto ( mg/L)

V2 = El volumen del segundo extracto (L)

C2= La concentracion del constituyente de interés en el segundo extracto ( mg/L )

8.16 — Compare la concentracion de los constituyentes en €l extracto PECT con |os niveles maximos
permisibles sefialados en lanorma 1.

Articulo 9° - Sobre € procedimiento para determinar los constituyentes volatiles.

Use el aparato VMC para obtener el extracto PECT para analizar Unicamente compuestos voléatiles. El
extracto resultante no debe usarse para evaluar la movilidad de los constituyentes no volatiles.

9.1 — Pese € recipiente de recoleccién del filtrado ( véase numeral 5.6 de esta norma).

9.2 — Coloque € piston del VMC dentro del cuerpo del aparato ( puede ser Util humedecer ligeramente los
anillos “O” del pistén con € reactivo de extraccion. Ajuste €l piston dentro del cuerpo del aparato a una
atura que minimice ladistancia ala que € piston tendra que moverse una vez gque sea cargado con la
muestra. Asegure labrida del fondo ( entraday salida del gas) en & cuerpo VMC de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Asegure € filtro de fibra de vidrio entre las mallas del soporte y déjelo listo
para usarse.

9.3—-Si € residuo es 100% solido pese una porcion de la muestra 25 g maximo, y proceda segun el
numera 8.5 de esta norma

9.4 —Si e residuo contiene menos del 0.5% de solidos secos, la porcion liquida del residuo después de la
filtracion, se define como el extracto PECT. Filtre suficiente muestra de modo que la cantidad de liquido
filtrado seala necesaria pararedlizar todos los andlisis de constituyentes vol &tiles requeridos. Para
residuos que tiene més del 0.5% de sdlidos secos, use lainformacién obtenida del porciento de sdlidos
para determinar €l tamafio de muestra optima a ser cargado al VMC. El tamafio de muestra recomendado
€S COMo sigue:

9.4.1 — Para residuos que contienen menos de 0.5% de sdlidos, pese una muestra de 500 g.

9.4.2 — Pararesiduos que contienen may del 0.5% de solidos determine la cantidad como sigue:

25
Peso del residuo =--------------m-mm-mem oo *100
Porciento de sdlidos (5.1)

Donde.
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9.5 - Si serequiere lareduccion del tamarfio de particula, prosiga segun el numeral 8.6 de estanorma. Si
son se requirié, prosiga el numera 8.7

9.6 — Prepare € residuo para extraccion como se describe en el numeral 6.3 de esta norma. Los residuos y
el equipo de reduccion deben refrigerarse, de ser posible a 4° C antes de la reduccion de tamafio. Los
medios usados para efectuar la reduccién no deben generar calor. Si se requiere la reduccion de la fase
solida, debe evitarse en lo posible la exposicion de la muestra ala atmésfera.

9.7 — Los residuos lodosos no deben asentarse; no centrifugue la muestra antes de la filtracion.

9.8 — Cuantitativamente transfiera la muestra ( fase liquida 'y solida) rapidamente al VMC. Asegure €
filtro y las mallas de soporte en la brida superior del equipo y asegure esta brinda a cuerpo del VMC de
acuerdo alas indicaciones del fabricante. Apriete todos los aditamentos del VMC y coloque €l equipo en
la posicion vertica (con la brida de entrada 'y salida de gases en € fondo)

Si mas del 1% del peso de la muestra original se adhirio, € recipiente usado paratransferirlaa VCM,
determine e peso de este residuo y réstelo del peso de la muestra determinando, seguin € numeral 8.4 de
esta norma, para calcular e peso efectivo de la muestra que sera filtrada.

Conecte una linea de gas a la vavula de entrada y salida de gases ( brida inferior) y con la vavula de
entrada y salida de liquidos ( brida superior ) abierta, comience a aplicar presion suavemente de 0.07 — 0.7
Kg/cne o més s es necesario para eliminar € volumen muerto del equipo. Al aparecer liquido en la
vavula de entrada y salida de liquidos, cierre répidamente la vélvulay quite la presion.

9.8.1—Si lafiltracion del residuo a 4° C reduce la cantidad de liquido filtrado comparada con la que se
obtendria filtrada a temperatura ambiente, permita que la muestra al cance la temperatura ambiente en e
equipo antes de efectuar lafiltracion.

9.8.2—Si e residuo es 100% solido incremente lentamente la presién a un maximo de 3.5 Kg / crre, para
eliminar la mayor cantidad de espacio muerto del equipo y prosiga segiin € numera 8.12 de esta norma.

9.9 — Una € recipiente de recoleccion de filtrado, previamente pesado segin € numeral 9.1 de esta norma,
alavévulade entraday salida de liquidos y abrala vavula. Comience aplicando presion suave de 0.07-
0.7 Kg/ cne para pasar la fase liquida al recipiente recolector. Si no hay paso de liquido en 2 minutos,
incremente lentamente la presion en intervalos de 0.7 Kg / cne hasta un méximo de 3.5 Kg / cne. Cuando
se acance esta presion y no se produzca un filtrado adicional en un periodo de 2 minutos, detenga la
filtracion. Cierre lavavula de entrada y salida de liquidos, elimine la presion al piston, desconecte y pese
€l recipiente de recoleccién de filtrado.

9.10 — El materia en & VMC, se define como la fase sdlida del residuo y € filtrado como la fase liquida

9.10.1 - S € residuo original contenia menos de 0.5% de sblidos secos, este filtrado se define como el
extracto PECT y es analizado directamente. Prosiga segun €l numeral 9.15 de esta norma.
9.11 — Lafase liquida puede analizarse inmediatamente o preservarse a4° C y un méximo de 14 dias con
e minimo volumen muerto. Determine €l peso del reactivo de extraccion 1 a adicionar a VMC, como
sigue:

20 * % de sblidos * peso dela muestrafiltrada (8.4 0 8.8)
Peso del reactivo de extraCtiOn = —-----mm-mmmmm oo oo

9.12 — Procedimiento: Con & VMC en la posicién vertical, conecte una linea a la valvula de entrada 'y
salida de liquidos. Esta linea debe llenarse con € reactivo de extraccion y eliminar las burbujas. Libere la
presion de gas en € piston VMC ( por medio de la valvula de entraday salida de gas), abrala vavula de
entrada y salida de liquidos 'y comience a transferir € reactivo de extraccion a VMC. Continué
presionando el reactivo de extraccion, hasta que la cantidad apropiada haya sido introducida al equipo.
9.13 — Después de afiadir €l reactivo de extraccion, cierre inmediatamente la vélvula de entrada y salida de
liquidos y desconecte la linea del reactivo de extraccion. Revise el VMC para asegurar que todas las
vélvulas estan cerradas. Gire € equipo manuamente de arriba abagjo 2 a 3 veces. Regrese el VMC ala
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muerto que pueda haber sido introducido a agregar €l reactivo de extraccion. Este sangrado debera
hacerse repetidamente y detenerse en ciato aparezca liquido en lavévula

9.14 — Cologue el VMC en € aparato de agitacion rotatorio y gire a 30 + 2 RPM durante 18 + 2 horas. La
temperatura debe mantenerse a 22° C durante la agitacion.

9.15 — Después de 18+ 2 horas de agitacion, comprueba la presion en e piston del VMC, abriendo y
cerrando répidamente la valvula de entrada y salida de gases y observando el escape de gas. Si la presion
no ha sido mantenida ( es decir, ya no hay escape de gas) & equipo tiene fugas, se debe repetir la
extraccion con una nueva muestra. Si la presion dentro del equipo se mantuvo, el material en el recipiente
de extraccion se separa de nuevo en sus componentes liquido y solido. Si € residuo contenia una fase
inicial liquidainicial, e liquido puede filtrarse directamente en el mismo recipiente de recoleccion de
filtrados ( por ggemplo, la bolsa TEDLAR) que contiene lafase liquidainicial. Se deben usar recipiente de
recoleccion de filtrado separados, si forman fases multiples 0 s no tiene capacidad suficiente. Filtre a
través del filtro de fibra de vidrio usando € aparato VMC como se describe en e numeral 8.9 de esta
norma. Todos los extractos deberéan filtrarse y colectarse en las bolsas TEDLAR.

9.16 — Si € residuo original no contenia inicialmente fase liquida, € liquido filtrado obtenido del numeral
8.15 de esta norma, se define como el extracto PECT. Si € residuo contenia una fase liquida inicial, esta,
mas €l liquido filtrado obtenidos son definidos como € extracto PECT.

9.17 — Después de larecoleccion de extracto PECT, prepérel o inmediatamente para andlisis o presérvelo
con volumen muerto minimo a 4° C hasta que se vaya a analizar. Efectué el andlisis de acuerdo alos
métodos analiticos apropiados. Si se van a analizar separadamente ( es decir, no son miscibles), determine
el volumen de las fases individuales, realice los andlisis y combine |os resultados mateméticamente,
usando un promedio volumen-peso y empleando la ecuacion que establece €l numeral 7.15.3 de esta
norma.

9.18 — Compare la concentracion de los constituyentes en el extracto PECT con |os niveles maximos
permisibles sefiadlados en la norma oficial.

Articulo 10° - Sobrelosrequisitos de control.
L os procedimientos descritos anteriormente deberan cumplir con los siguientes requisitos de control :

10.1 — Anotar todos los datos en registros y formatos adecuados y tenerlos siempre disponibles para su
consulta e inspeccion.

10.2 — Realizar por 10 menos un ensayo en blanco (usando € mismo reactivo de extraccién que se usa
parala muestra) por cada 20 extracciones que se lleven a cabo en un mismo recipiente de extraccion.

10.3 — Preparar una matriz con testigo ( es decir una muestra con una composicion equivalente ala que se
vaaandizar, alaque se ha agregado una cantidad conocida de (o |os) constituyente (s) toxico () que esta
(n) en estudio) para cadatipo de residuo ( por giemplo: lodos de tratamiento de aguas residual es, suelos
contaminados, etc. ) excepto cuando e resultado exceda €l nivel permitido y los datos se emplean
anicamente para demostrar que las propiedades del residuo exceden € nivel permitido.

10.3.1 — Analizar una matriz con testigo por cada lote. La desviacion tipo calculada en el andlisisde la
matriz con testigo se debe emplear para corregir los valores obtenidos.

10.3.2 — Seguir los testigos después de lafiltracion del extracto PECT y antes de su conservacion.
L os testigos no deberén agregarse antes de la extraccion PECT de la muestra.

10.4 — Agregar la mayoria de los casos | os testigos en una concentracion equivaente ala del nivel



10.4.1 — Agregar los testigos a un volumen igual al del extracto PECT que se analizo con testigo, afin de
evitar diferencias debidas a efecto de la matriz.

10.4.2 — El proposito de la matriz con testigo es dar seguimiento ala aplicacion de los métodos usados y
determinar cuando existe una interferencia debida a la matriz.

10.4.3 — El uso de otros métodos de calibracion internos, modificaciones a los métodos analiticos o € uso
de métodos analiticos aternativos pueden ser necesarios cuando la recuperacién del testigo es menor de lo
determinado por el método analitico.

10.5 — Larecuperacion a partir de una muestra con testigo se calcula mediante la formula siguiente:

100 (X's—Xu)
VR =
K
En donde:
Xs = vaor determinado parala matriz con testigo
Xu = valor determinado para la matriz sin testigo
K = valor conocido de testigo en la matriz

10.6 — Los valores determinados se corrigen por medio de la desviacion tipo usando la formula siguiente:
Xc=100 XU
%R
En donde:
Xc = valor corregido
Xu = valor determinado por la muestra sin testigo
10.7 — Se deben de seguir todas las medidas de control descritas en el método analitico apropiado

10.8 — L as muestras deben ser sometidas a una extraccién PECT dentro de |os siguientes periodos:

Dela Dd laboratorio Dela Tiempo
Recoleccion en alapreparacion preparacion ocupado
Campo al parala parala total
Laboratorio extraccion extraccion ala
determinacion
andlitica
Volétiles 14 NA 14 28
Semivolatiles 14 7 40 61
Mercurio 28 NA 28 56
Metales 180 NA 180 360
Excepto
Mercurio

10.8.1 — S se exceden los tiempos de retencion de las muestras, |os valores obtenidos serén conocidos
COmo concentraciones minimas.

10.8.2 — No es aceptable un andlisis con un tiempo de retencion mayor cuando se establece que un residuo



Articulo 11° - Rige a partir de su firma.

Dado en la Presidencia de la Republica— San José, a los veintinueve dias del mes de abril de ,mil
novecientos noventa y ocho.

JOSE MARIA FIGUERES OL SEN. — El Ministro del Ambiente y Energia, René Castro Salazar. — 1 vez
— (Solicitud N° 13972). — C-49500.-(27522).



