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1.1 Introduceién

En los Gltimos afios s¢ ha manifestado un gran interés de diversos sectores por desarrollar

proyectos turisticos y habitacionales en la zona costera de Guanacaste.

La comunidad de playas del Coco y & zona de Ocotal es uno de los centros de mas interés
para los desarrolladores de proyectos debido al paisaje y las condiciones paradisiacas con

gue cuenta,

Dada la magnitud de la demanda que se proyecta para esta zona el AyA no esta en
capacidad de atender la satisfaccién del servicio de agua potable con la infrasstiuctura v la

capacidad de los sistemas de agua potable existentes en la Zona.

Ha fin de cubrir 12 necesidad y no ser limitante para el desarmrolio de esta zona , la Gerencia
nos ha encomendado plantear un proyecic gue abastezca la zona teniendo en cuenta las
necesidades de la poblacion vegetativa, la poblacién flotante producto de los furistas

nacionales e internacionales y los desarrollos futuros que s¢ pretenden construir en la zona.

La informacién en cuanto al crecimiento de la poblacidn se ha obienido a través del INEC
(sectores censales), registro de servicios existentes y la informacidn de los desarmolladores
interesados que se han agrupadc en un fenie comiin 2 fin de buscar wma solucion al

problema de abastecimiento para la regidn.

Para la elaboracién del disefio de este proyecio se asignaron labores a diferentes
departamenios v entidades de la institucidon, al departamento de Desarrolio fisico se le
asigno la propuesta técajca y ef dimensionamiento de tuberias, tanques y lineas principales

mmpulsion y distribucién.

Lo referente a ubicacién de pozos, perforacion y pruebas de bombeo estuvo a cargo de La
regidn Chorotega, Desarrolladores v la unidad de Aguas Subterraneas de la Direccidn de
Agua Potable de la Instituciéon del AyA.
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La topografia fue suministrada por el Departamento de Topografia del AyA.

Los Esmdios de suelos, para disefio estructural fueron suministrados por el grupo de

desarrolladores. Reaiizados por laboratorios especializados.

El disefic de la estacidn de bombeo, tanques, casetas u obras complementarias, esti a

cargo del Departamento de Disefio de la direccion de Estudios y proyectos.

1.2 Objetivo y Alcances

E| presente informe busca definir las condiciones actuales y las acciones gue deben
realizarse para peder cumplir con los compromisos de abastecimiento 2 corto, mediano y

largo plazo, asi como el costo aproximado de la inversion,

La propuesta se enfoca ¢n aumertar la capacidad de produccidn v de almacenamiento del
acueducto de Playas de EL Coco y construir nueva frasstruciura, que inchuye tangues de

almacenamiento, sistemas de-bombeo v red de impulsién y distribucion.

Para llevar a cabo esta propuesta se tomé como base la informacién recopilada en ¢l campo,

informacion comercial, informacidn geogréfica ete.

1.3 Antecedentes

La poblacidn de Playas de El Coco se asiemta sobre una micro cuenca v deniro de esta
micro cuenca esta situado el acuifero del mismo nombre formado por depdsite aluviales v
por basaltos meteorizados, teniendo una base impenmeable constituida por basaltos sanos
perteneciente al Complejo de Nicoya. Este acuifero es explotado a través de upa

considerable nimero de pozos, los cuales permiten no selo zbastecer las necesidades de la
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poblacién por medio de del sistema que administra y opera Instituto Costarricense de

Acueductos y Alcantarillados, sino también existen otros aprovechamientos, cuyo fin
primordial esta orientado hacia la industria hotelera, y los nuevos desarrollos habitacionales
que en los ultimos afios demandan un mayor uso de] recurso hidrico. Con respecto 2 la
zona de Ocotal, este es administrado por varios sistemas privados independientes, los
cuales no tienen Iz capacidad para abastecer a nuevos usuarios, Es por estas razones que se
presents este proyecto como una alternativa para buscar nuevas fuentes de agua que

permitan desarrollo actual y future de estas dos regiones.
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CAPITULO II
DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1 Generalidades del Cantén

El cantén de Carrillo fue creado el 16 de junio de 1877, designdndose como cabecern de la
poblacién de Siete Cueros, que en lo sucesivo se denomind Filadelfia. En esa oportunidad
no s¢ indicaron los disiritos del nuevo cantdn. Carrillo procede de los cantones Liberia y
Santa Cruz. En la actualidad Camillo lo conforman los distritos de Filadelfia, Sardinal,
Palmira y Belén. En el distrito Sardinal se encueniran las comunidades en estudio Playas de
El Coco y Ocotal,

2.1.1 Ubisacidén

Las coordenadas geograficas medias del cantdn de Camillo estin dadas por
10°28'59™ latitud norte y 8357 35 31" lomngitud oeste. Anchura méxima es de cusrenta y
nueve kildmetros, en direccién noroesie a sureste desde punta Zapotal, proxima al litoral
Pacifico. Hasta unos dos kilometros agnas abajo del paso El Jobo, sobre el rio Tempisque.
Con respecto a Playas de El Coco y Ocotal esta ubicados dentro del distrito de Sardinal esta
localizados entre las coordenadas Lambert (280.000, 283.000 latitud norte v 347.000,
352.000 longitud oeste) segin la figura 1.1
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2.37  Limnites

La comupidad 42 Playes de Bl Coco limits 8l norte cerro Punta Cacigue v el océano
Pecifico. Al sur com fos corros Ceiba v Espavel v lome Turguess, ol oeste con ef cemro La
Flor v Ocotal v al esie el cemo Alo de Covolite v la castetera gue comunice a Playe

Hermaosa.
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2.1.3 Topografia

Las elevaciones en metros sobre el nivel medio del mar, del centro urbano de los distritos
del canton son #n Filadelfia con 17 metros, Villa Palmira con 24 metros, Sardinal con 46
metros, y Belén con 34 metros sobre ¢l nivel del mar.

Para Ia zona de Playas de El Coco la altura promedio anida entre los 10 y 30 metros sobre €l
nivel del mar, sin embargo el desarrollo habitacional se esta extendiendo hacia las zonas

morntafias donde las alfuras sobrepasan los 100 metros.

2.14 Hidrografia

El sistema fluvial de! cantén de Carrille, corresponde a la vertiente del Pacifico, cual
pertenece a las cuencas de los rios Tempisque, v de la Peninsula de Nicoya y Costa Norte.
La primera es drenada por el rio Tempisque al que s le une &l rio Rolsén; este Uitimo se
origina en 12 confluencia de los rios Las Palmas y Cafias; el rio Las Palmas recibe 2 [os rios
Sa.dinal, San Blas , Belén, Gallina, y Carrizal; y el Cafias al rio Coyolito. Estos cursos de
agua excepto Tempisque y Cafias, nacen en Carritlo; los cuales van de noroesic 8 sureste.
Los rios Cafias, Bolson y Tempisque son los limites cantonales; los dos primeros con Sania
Cruz y el dltimo con Liberia y Bagaces. También se encuenira en Ia zona de las lagunas
Potrero Largo, Estero Largo, Ballena; Chiquita, Guaba, Grande; fcovte y Moral.

La cuenca de los ros de la Peninsula de Nicoya y Costa Norte es drenada por las quebradas
Alcornoque, San Francisco, Panamd v Grande. En las dos primeras se encuenira asentada la
comunidad de Playes de Bl Coco. Las citadas quebradas nacea en el cantdn, excepio la
quebrada Grande; las cuales presentan wn rumbo de noroeste a swroeste y de suresie &
noroesis hasta desembocar en ¢l Golfo de Papagayo, en ¢l océano Pacifico. Le quebrada

Grande ¢s limite con el comdn de Liberia.
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2.1.5 Capacidad dei Uso del Suelo

Un 32% del cantén prncipalmente en el sector oeste y en parte del litoral, presenta
limitantes que los hacen apto para cultivos permanentes de tipo semi-bosqus, ganaderia o
utilizacién racional de] bosque y precisa cuidadosa practicas de manejo.

En e sector préxime 2 villa Belén y al poblado Panamé, 1o mismo gue al sureste de villa
Sardinal v del poblado San Blas, también en ¢l de Santa Ana, vy al este del Coco, que
representa un 16% del cantén debido algunos factores limitantes severos para ciertos tipos
de labores 0 usos posibles, obliga a una seleccidn muy cuidadosa de su use, a s gjecucion

de practicas muy especiales de conservacidn o ambas al a vez.
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CAPITULC I
SITUACION ACTUAL DEL SISTEMA

3.1 Operacion actual de Sistema

La operacidn y el mantenimiento del sistema esta a cargo de Acueductos y Alcantarillados
a fravés de la Cantonal de Playas de El Coco. La poblacién cubierta por el 4rea de estudio

corresponde a Playas de El Coco.

El acueducto opera bajo una fnica zona de piesidn. Esia se caracteriza de la siguiente

manecra:

El acueducto de El Coco es abastecido por los pozos AyA Ne.i (15,2 Is), No.2 (15,2 I/s),
No.4 (14,8 1/s), los cuales impulsan ¢l agua a dos tangues metdlicos con capacidad de 535

1w’. Estos tanques estén interconectados entre si.

SISTEMA ACTUAL DC PLAYAS DEL COCD

PLAYAS DEL COCD

TANQZY PETALICOS § S35 netros maldess )

A Pozos existentes an fumcionomlerto Conducsiin e impulsion existentes
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El pozo No.5 (12,5 ifs), que estd conectado directamente 8 Ja red, se atiliza Gmicamente para

abastecer 1a zonas mas probleméticas donde la presidn distinuye en horas pico.

Lz linca de impulsion inicia de los pozes ©° 1y 1° 2, lusgo se Jes voe €l pozo 4 a una
distancia de 360 meiros. Estas aguas se conducen por la misma linea hasta legar a los
tangues metdlicos, a una distancia de 1120 metros. Esta fuberia de 156 mym, camnbia a 200

mm en PVC a partir del pozo n® 4.

La lnea de conduccidn procsdente de los tanques metdlicos es de 200 wmm Asbesto-
cemento y posierionnente cambia 2 150 mun en &l musmo material y, distribuye hacia el

centro del Playas del Coco,

Inventario de la tuberia exastente en el sistema de agua potable de Bl Coco:

pvC | 100 | 12624
T ove 75 | 5440
PVC 62 120
e 50 © 920
PVC | 3 900
AC 200 1280,
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CAPITULO IV

ANALISIS, PROYECCION Y DISTRIBUCION DE POBLACION
4,1 (Generalidades

La estimacion de 1a poblacién de una region en un tismpo determinado, su proyeccidn v su
distribucién son elementos imprescindibles para evaluar la capacidad del acueducto y

planificar del desarrollo del 4rea de estudio.

Ia informacién en cuanto al crecimiento de Ia poblacién se ha obtenido a traves del INEC
(seciores sensales), registro de serviclos existentes y la informacion de los desarrollos

futuros.

Para realizar €l estudio de una poblacion establecida como es el ease de Playas del Coco,
fue necesario utilizar los da'os de la poblacién del distrito de Sardinal del cantcn de

Carrilio, Guanacaste.
4,2 Base de Datos

Los datos poblacién del distoto de-Sardinal se obtuvieron de los censos efectuados en los
afios 1950,1963, 1973, 1584, 2000 Ver tabla# 4.1. Esta informacion esia accesible «n ¢l

Lustituio Nacional Estadistica y Censos que se nombrara come INEC,
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Tabla# 4.1 Poblacién de Sardinal |
1950 2623
1963 3712
1973 4732
1984 5952
2000 10118

42,1 Poblacion de Zona de estudio

El nfimero de servicios existentes en Playas del Coco para inicios de marzo def afto 2006 =5
de 2093 servicios. Estos servicios correspenden tanto a las viviendas de la poblacion
vegetativa y  poblac idn flotante que vacaciona temporalmente en la localidad.

Utilizando un factor de hacinamienio de 4.06 habitanies (IINEC) por servicio implica que se

esta abasieciendo una poblacidn total de 8497 habitantss.

N*servicios * Hacinamienio = 2093 * 4,06 = 8497 habitan fes

Por otra parte, 1a poblacién vegetativa de Playas Del Coco se obtuvo de la sumatoria de
todos los sectores censales perienscientes a la zona de estudio. Esta informacidn es obtuvo
de ¢l INEC. Vertabla# 4.2
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11 145 3.86 %

12 299 10.01 %

w 13 117 3.92 %
14 71 2.38 %

15 135 452%

15 219 7.00 %

17 237 7.94 %

18 184 6.16 %

19 399 13.36 %

| 20 276 9.24 %
21 172 5.76 %

22 271 9.03 %

23 172 5.76 %

24 81 271 %

05 141 472 %

26 7 2.58 %
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4.2.2 Proyeccion de la Poblacitn de Sardinal v Bl Coce
Para determuinar Ja poblacién de disefio, se provecto hasta el afio 2025 Ia poblacitn del

distrito de Sardimal. En el analisis s&¢ mangjaron varios modelos con Ie programa Curva

Experi ¥ se obtuvo una curva proroedio de mejor ajuste. Ver tabla 4.3 v grdfico 4.1

Tabla 4,3 Métodos de Proyeceién

Ahos Exponencialll Riodified Power ji SZeometrica || Cuadratica Promedio |
2006 11678 11677 i 11489 [ 31670 11628
2007 12003 12002 11800 [ tie67 || 11943
2008 12336 12355 121200 | 12270 || 42285
2008 12678 |l 12678 12446 [ 43578 || 42586
2010 13082 | 13031 12785 | 12890 12934
2011 13394 13363 I 13131 13207 {13281
2012 ][_j'w?e? 13765 i 13487 I {3530 13837
2093 [ 4148 I 14148 13862 13857 14002
2014 1"2’5H’jif 14542 14228 [~ 14189 14375
2015 14947 | 14946 14613 14525 14758
2016 15383 15361 15000 W 4867 15160
2017__J| 15780 15788 15416 _ 18294 || 15852
[ 2018 | 16229 16227 || 15883 | 16885 | 15964
2018 || 1ees0 16679 I 18262 15921 [] 16386
2020 17144 17142 il 16703 16282 16818
2021 __ || 17621 17619 | 17156 16648 |[_??’261
2022 || 18110 18709 i 17621 17019 17718
2023 18814 18612 | 18088 17385 18180
2024 19132 191230 i 18589 17775 18658
2025 16663 19862 |l 19093 18161 19145
2026 20210 20208 M 18559 19645
2027 20772 20770 20142 18948 20158
2028 21350 21348 20688 19347 | 20683
2023 21943 21941 21248 19752 | 24221
2030 22553 22551 21626 20161 29773
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Con la divisidn enwe la poblacién vegstetiva de Playes del Coco v Iz noblacidn del Distite

Sardinal comrespondiente al afio 2000, se obiuvo ¢l facior de correspondencia el engles F=
0.30.

Poblocidn Playas delCoco 2986 030%
~— e = 3
Pobiacion Sordinal 10118

Posteriormente se aplicd el factor de correspondencia (30%) para encantrar le pablacidn

del Playas det Ceco v provectarls cade 5 afios (Ver table 4.4),



b
LA

2006 ! 11628 . 3489
20610 12934 3880
2015 14758 4477
2020 . 16313 5045
2025 19145 5743

Pare ef afio 2006 12 poblacién sspersds en Bl Coeo es de 3489 hebitantes vegetativos, sin
smbergo el 2eveducto de Playas del Coco suministra agua 2 un total de 8497 personas tanio
de vegetativa como flomnte. A pariir de estos dos detos s¢ obtiene la relacion

hab veg

Hab{vegeigiiva + flotsnie) = 07105

Suponemss que la poblacidn Hotante del Playas del Coco crecers com la misms tendentis
ds ia poblacién vegetative mediants la aplicacion de e anterior relacién. También se
supone que la demanda de los desarrolladores de ko Asociacion Cooo Weaier {3000

sefvicios) sefd plena a pariir de afio 20190,



12281

/ ] 32457 [ 32437 § 32457 | 32457

7368 | 84%E | 41983 | 43233 | 44738 | 46437

4.2.3 Demanda

Para ssta Zona cosiera se definid unz dotacidn de 500 Litros/ habitantea/diz basada en
estudios heches por el depertamento de Desarrollo Fisico, 1a cual reflgja un aumesnio por
diversas cansas, especislmente por las variacionss en los patrones de consums, producio de
ia poblacién Botante que 6 geaers es B! Coco por ser un centro turistdco imporiande, y el

mcrememo de provecios hebitacionales basicamente pars extranjeros. La tabla de

demanda por periods de cineo abios v scumulaiiva se presenia en la tabls £.6:

Demenda (U3) 9.1 262 250 259 360
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4.2.4 Fuentes de Agua (Produccion)

£l proyecio tendrd dos campos de pozos: el primer campo corresponde a Ja cuenca de El
Coco, donde ademés de los cuatro pozos en servicio actualmente, se pondrin a funcionar
fres pozos nuevos perforados a finales del afio 2005 ¢ inicios del afio 2006. En toial Ia

cantidad de agua que se va extraey del acuifero es de 67.8 Vs,

La otra fuente de produccién es en la cuenca del o Sardinal, en donde se parforaron cuaro
pozos con una produccidn de 175 Us. En este lugar bay postbilidad de poder explotar més
agua dependiendo de la necesidad.

La capacidad lz instalada de las fuentes de agua para €l Acueducio de El Coco v Oeotal es
den total 242.8 Vs. En la tabla 4.7 presenian la produccién # lo largo del periode de diseBo
del proyecto, v en la tabla 4.8 los datos de las fuspies que funcionan actuslmente y los
pozos perforades en EL Cico vy Sardinal. Los pozos ubicados El Coco se esiinan que

itrabajardn a 20 horas con pausas de 4 horas para recuperar los pozos.

== e

Takle 4.7 Prodvcciém
Afio I 2006 | 2010 2013 2000 5025

Produccion (Us) 48.7 2428 | 2428 | 2428 | 2428
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Tabla 4.8 Prodeccién Acteal v pary Provecte

] jies de ADbrii afo 2005 Sembeo=1 30 ihgia
&foro | Bombeo Qpromedio Snromedio

=] il (is) § bnlimes) ] s i midmes
Pozos exisierites _
W™ 15.2 709 5.0 | 38785 127 32 532
N2 15.9 700 i5.5 | 40088 13.3 34 344
N4 14.8 800 2.3 | 31968 12.3 31 988
NS 12.5 705 122 | 31725 | 4 1 27000
Total £8.4 - 5.8 142 587 48,7 126 144
Pozos parforados _
o1 7.0 - - - | 538 15 120
N2 7.8 - - - | 65 16 881
N3 8.1 - - - 8.7 17 453
Sn*i 35.0 - - - 38 190720
Sn2 . 53.0 - = ~ £3.0 137 378
Sn~3 328§ - - - 320 a2 944
8n4 55.0 N - 55.0 142 550
Total 1879 - = - EER 503 064
Trabajan a 24 horas

Tekal 2828 s

42,5 Balance Hidrico

Como se observa en el grafico 4.2 a partir del 2006; afio en qus inicien las obras de
construccitn el balance snire produccidn (Mnea magents) v demanda (lines azul) ¢s
sostemble para lo cual no se presenta déficit de agua. A pattir def 2010 suponiende que los
todes los provectos esién construidos v sn cepacidad plena, hay un sumenis progresivo del
déficit, por lo que serg neceserio buscar pueves fusudes de agua pars selisfacer la demanda
de disefio. Este analisis se hizo estimando la condicién mas crilica, por lo cual no refleja g

ciencia cierta cual va hacer comportamiento esperado en Bl Coso.
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De [a infonmacién por sectores censales segin 1abla 4.2 se ha cglovdado un factor de
habitanies porsecior 2000
Toial habitantes 2000

G sea cads

concendracion de las poblacin pare cada sector =

sector censal dividido entre 2986 personsas gue tenfe en Bl Coco en el 2000. Con este factor
se ba distribuido lo demands futura de la poblacidn vegetativa mas Iz fiotante hasta el afio

2025 1z cusal s¢ muesira seguidamente.
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5.2 Descripcion de Zonas de Presién e infla estructiura

Para el primer subsistema (zona color verde), se colocard un tanque de almacenamiento
800 m al NW del cruce entre El Coco v playa Hermosa. Este tanque tendrd una capacidad
de almacenamiento de 5000 m’, a una elevacién de 14521 m.snmm, vbicado en las
coordenadas 35700 FEste, 280.490 WNorte (hoja cartografica Camille Norie)

aproximadamente.

Este tanque (Coca N° 1) serd abastecido inicialmente por 4 pozos con una capacidad de
praduccidn tatal de 175 Ifs, ubicados eu ia cuenca del rio Sardinal cerca del poblado del

mismo nombre,

E] segundo subsistema (zona color amaiillo) consistira en un tanque de alinacenamienio

3, a una altura de 72.68 m.s.nm. en las

(Coco N° 2), con un volumen de 2000 m
coordenadas 350.140 Hste, 279.670 Norte (hoja cartografica Carrillo Noris); lugar donde
se encuentran en la acalidad, 10s tanques de almacenamiento de! acueducto de Bl Coco,
Los pozos 1, 2,4 y 3 que suministran agua al acueducto actual (48.7 Us) abasiecerian este
nuevo tanque, mas la inclusidn de ires pozos perforados con una produccidn de 23.8 Ifs,

parz un total de 72.5 I/s  con su respectiva linea de impulsién.

Este Tanque abastecerd 1a zona de Qcotal v los ssctores de Playas del Coco gue estén cerca
del paso de 1a tuberia de distzibucidn bacia Ocotal.

El AyA no dispone de infraestruciura adecuada gue conecte este lugar con el acusducto del
Coco. En ¢l sistema Ocotal existen varios subsisternas  privados que se abastecen de
p'ozos de poca produccién (entre 4 -5 litros) ubicados en la cuenca Ocotal. Para poder
satisfacer la demanda de agua proyectada en esta zona se propone construir upa linea de
distribucidn que se alimentard del Tanque Coco N°2, hasta ¢l fingl de la calle en la bahia
Ocotal.

Considerando el riesgo que implice depender de la produccion de un acuifero costero

limitado, el asentamienio sobre este de ia comunidad de Ei Coco y de Jos estudios v
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recomendaciones de la hidrogedloga de la Region Chorotega , asi como la experiencia
del AyA enla zona, se establecid extraer el agua del sector de Sardinal. Esta zona presenta
gran capacidad de explotacion. Los caudalss de prucba hechos a los cuatro pozos

perforados andan en un margen de produccidn de 35 a2 60 Vs,

El proyecto abarca dos componentes, El primero consiste en la construccién de una

estacion de bombeo en Sardinal cerca del campo de pozos v 1a linea de impulsidn.

En la estacion €] agua serd impulsada a través de una linea de hierro dictil (HD) d= 500
mm hasta el tanque Coco N°1 de 5000 m® de concreto asentado. De este tanque saldré un
conducto de 500 mm HD, la cual se separa en dos tuberias en la interseccidn entre Playa
Hermosa y El Coco. La primera distribuiré agua hacia el centro de El Coco y todos los
proyectos que esién localizados cerca de la cammetera prncipal. Esta linea tendré tramos sn
350, 400 mm en HD v 250 mm PVC. La otra tuberia de 300 ram PVC dard abastecimiento

de agua a los proyectos ubicados carretera hacia Sardinal.

El segundo componente del proyecio abarca la construceién de un tanque de concreto de
2000 m® en terreno propiedad de AYA y la tuberia de impulsion de 250 mm PVC de que
transportaré el agua de proveniente de tres nuevos pozos perforados en la cuenca de El

Coco,

Adicionalmente, la lines, impulsién. que esta en funcionamiento con el acueducio sxistente

s& conectara al tanque nueve.

Del Tangue Coco N2 proporcionaré agus al sector de Ocotal y alrededores con una tuberia
de 300 mm HD. Enla Figura 5.2 se muesira el esquema general del nuevo proyecto donde

se indica el trazo de las tuberias y ubicacién de los ianques.
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Lines de mawleian
. Lines de Distribacidn

5.3 Volumen de Almecenamiento requerids

Ei tanque de abmacepamiento deber tener capacidad suficisnts para simscenay agus COn

propdsito de;

o Compenser las fluciuaciones horarias de consums

= Combair Incendios

vl

Suplir agua en caso ds interrupeiones del abastecimiento mainz

o Prever un dissfio més econdmico del sistema
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Para cumplir con los requisitos anteriores es necesario situar los tanques de tal manera
que las lineas de tuberias que lo alimentan pueden ser econémicamente seleccionadas. El
volumen de almacenamiento total serd el que resulte de Iz suma de] volomen de reg lacién

del consumo, volumen de reserva para incendios y el volumen de reserva de interrupciones.

En 1z tabla 5.1 se desglosa el volumen de almacenamiento requerido para las dos zonas de

presidn establecidas en el apartado 5.1 corvespondiente a las zonas de presion.

Tabla 5,1 Volumen de Iﬂalma_;:"enamiehto
Zona 1 £L Coca §| zona2 Ocatal

Campe de Pozos Sardinal El Coco
Praduccion (UJs) 175 87.8
Q Promedio {L/s) 975 57.8
Q maximo Dirrio (is) 210 82

Q méaximo Harario (I/s) 315 122
Vol Regulacion {m®) 2268 881
Vol incendio (m3) 72 72
Vol interrupciones (m®) 2520 879
Vol Reguerido (i) 4360 1932
Vol & construir (maj _ 5000 | 2000

Como se observa en la tabla anterior, 1a Zona 1 que abarca la comunidad del Playas de B
Coco necesitard un velumen de almacenamiento de 5000 w®. Bl caudal promedio esperado
serd de 175 Vs, Enla Zona 2 que suminisirard agua a Ocotal, tendrd un tanque ds 2000

m®. El caudal promedio serd de 67.8 Us

Ndtese que €l volumen de regulacién para ambas zonas corresponde a un 15% del volumen
promedie diario. En ¢l caso de El Coco no se disponia de las curvas de consumo reales, por

lo que fue preciso usar esta norma seghm los parametros de disefio del AyA.
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5.4 Disefio Hidraulico
Para e] andlisis hidraulico del proyecto El Coco-Ocotal se realizé un modelo mediamnte la

utilizacidn del sofiware Water Cad. De Haestad Methods.

Los datos requeridos para esta modelacién se obtuvieron de los planos exigentes en el Ava,

levantamiento de topografico, visita y recoleccidn de datos.

Para el caleulo de los caudales de diseric, el Factor Méximeo Horario y el Factor Maximo
Diario fueron 1.8 y 1.2 segin las Normas de Disefic de Proyecios de Abastecimiento de

Agua Potable del Aya,

Ura vez introducidos todos los datos en €l programa, se procedid a realizar el analisis y

cambiog para Hegar al mejor desempefio hidrdnlico del sistema.

5.3.1 Tuberdas de Impulsidn

Para el dimensionar - las tuberias de impulsién se realizo wn andlisis de valor presente
tomando en cuenta la inversion inicial v los gastos de mantenimients , remplazo de equipos

¥ consumo de energia en el tiempo
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En las sigmentes tablas se establecen Yos pardmetros wilizados en para definicidn de

lines de impulsion:

L {m)
{Ho (m 44 Hoym 19
&@_ 152.5 | Hym 74.58
LAM {m) 1085 § AH (m) 55.68
Q {Vs) 200 Q (I’s) 50
% Eficiencia 87 % Eficienciz | 67
% de inferes {anual} 12 % de Interes {anual) 12
Tiempo (afios) 20 Tiempo {afios) 20
Proveador CHFL Proveedor CNFL
Precio § 22 Agosic 2008 517.4 Precio § 22 Agosto 2008 §17.4 §

En ambos casos las tuberias de fnpulsidén fueron escogidas, basadas en la vesistencia por
Golpe de anete {sobre presion) y el costo inicial por instalacidn. Por estudio de didmetvo
econdmico se comprobd gue tamo la tuberia de 500 mm K& como ! 600mm K& para ia
linea de Sardinal cumplian por golpe de ariete (Ver Tabla 5.4). 3in erbargo, se
selecciond el didimeiro de 500 mm hierro diictil, ya que 1 coste imicial por iastalacion es

mas econdmics y la presida de dissfio del fabricarie para esta tubsria es mayor,
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Cosio 500 mm K9 £ 600mm K8
instalacion luberia en ¢ 503.18 87762
Estacién bornbeo en ¢ £3.39 5814
 Boynbs en g 127,43 11343
Eleciricidad en ¢ 1346.54 1070.84
Total en ¢ 1834.48 1821.12
Sobre presion { mes ) 11080 73.30

| Presidin de Pabric { mca ) 327,80 245.00

| Presisn iéx. disefio { mea ) 24830 | 181.88

Igualmente se signid el mismae procese de andlisis comparativo para la tuberia de impulsion
de El Coce en ]a cual se desidio constnur esta Hoea en PVC SDR-26 de 250 mm (Ver

Tabla 5.5). Bsie taso si fue evidenie ia diferencia en el costo final de Ias dos myberias,

250 m¥n PVQ _

Costoc SOR-28 SDR-17 |
instalacion wberiaeng 20.97 126.89
Estacion bombeo en ¢ 1316 13.55

Bomba en? 19,23 20.54
Eiectﬁcidggj eng 152.83 198.56
Totalen ¢ 277,88 320.34

8obre presion { mca ) 36.80 50.10
Presion de Disefio { mca ) 142,00 17%.80
Fresion Méx. disefiof mca ) 82.48 108.78
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5.5.2 Lincas de distribucion

Tas iuberias de distribucidn se disefiaron basadas en el fundamento de buscar el menor
didmetro que satisfaga la presién minima de servicio de 15 mea en los puntes critices

de 12 red de distribucidn.

Tal es el caso de la tuberia entre ¢l tanque Coco NP 2 (2000 m*) y Ocotal. Esta tuberia fue
calculada con un didmetro de 350 mm HD de tal manera permitieran pasar una loma con la

presion minima de servicio antes de llegar a Ocotal.

5.6.3 Valvulas reguladoras y de alivio

Es importante mantener la presién de servicio 2 lo Jargo de linea de de distribucién. Las
normas de disefio para el abastecimiento del Aya indican que la presidn dindmica de
servicio en el punto critico de una red ne debe ser menor 15 mea ni mayor 2 60 mea, sin

embargo en zonas con excesiva pendients se aceptaran presiones de hasia 75 mca.

Debido 2 las caractensticas opograficas muy guebradas en playes de El Cocoy por la
ubicacion estratégica de tangue Coco N1 (5000 m?) se hizo eseucial colocar valvulas
reguladoras para mantener la presion denire de los limites permitidos. Estas vélvulas entre

ha funcionar con presiones por encima de presién de maxima demanda (hora pico).
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En la tabla 5.4 se especifican las caracteristicas de funcionamienta de las reguladoras.
Tablz 5.6 Vdlvulas Controladoras
Valvulas en 13 tuberia Tangue 8000 hacia El Coco
2] Presidn dei Presién de{ Presién Aberturg| Caudal de | @ Valvuia 5]
No Valvula] 8URdOr2 b e | Salida | deVélvilade | entrada | dealvio | YEVU@
de presian de allvio
{mm) (mea) {mca) alivio {(mea) {i/s) reg (m) { mm)
| 300 78.04 48.2 53 342.63 0.172 250
N2 200 78.14 _54 59 333.08 0.168 250
N°3 300 72.36 55.5 80.5 3229 | 0168 280
Vélvulas en {8 tuberfa Tanque 5080 hacla Sardinal
@ Presidn de |Presién del| Presién Aberiura| Caudal de | @ Valvula a
N° Valvula reguladfafa Entrada Salida de Vaivula de entrada | de alivio vaivulg
de presidn de alivio
(mm) {rmca) (mea) alivio (mca) {i/s) regim | (mm)
N4 280 51,28 25 30 24.74 0.046 100
N°& 250 60,75 25 20 19.03 0,040 100

En las consideraciones para el fincionamiento estan:

o Cada reguladora tendrd nna valvula de alivio en caso de que ss produzea un fallo en

el fimciotamiento de la misma.

o Lag vilvulas de alivio tendran una presién de apertura 5 mea por encima de la

presion de regulacién que se tenga aguas abajo.

o La escogencia diametro la vélvula reguladora es un didmeiro inmediato inferior a

Iz de la tuberia donde va ser instalada,

s Los criterio de seccidn de una valvula de alivio son : Estas las valvulas trabajardn

en forma intermitente y deben tener la capacidad de descargar la cantidad de agua

suficiente para reducir Ja presién al nivel regulado.
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5.5 Costos dei proyetio

Los cosiocs de las obvas aptes propussias se esiimaron 0D Dase €p i3 informacitn
suminisivada por la ssceidm de presupuesio del deperizmento de disefic de DEP vy
cotizaciones dispontbles on el AyA. Ei desglose de esios ¢0st0s 3¢ musstra detalle en las

tablas 5.7, 5.8, 3.9 ¥ 5.140.

Tabia 8.7 Costes Teberis de Impulsién Sardivg] y Estacién d¢e Bombeo

T T e = o = 9 T 3

e S G e e i i e : ;
Tuberia de Mpulsidn de PVC SDR-25 150 mm 22q2 m $85.58 §1.443.63
Tuberkz de Impulsién de PVC SDR-28_250 mm 143.02 m §129.60 518,448.58

Tubers de bmputeldn_ds HO 300 mn 15.60 m §112.82 $1,£85.80
Tubotf dé Imputsitn de HD_ 350 mm : #4550 n $132.63 $47,148.9¢
Tubsagia de impuision de HD 500 (0 5450.00 m $198.83 51,083,523.50
) Equipatnisnto de gnios y constas 4 pozos £57,000.00 $338,000.00
Cistaris 80w 58,800.00
Estacién 88 Bowibeo 584 HP $B5,000.00

ik .. e L—m?-w——— E_Bﬂ'ﬂ v

i Caco

Tablz 5.8 Cosgtos de Tuberia de Impulsidn B
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Tabla 5.9 Toberis de Distvibacién Ll Cocs y Oestal

Tuberts de Distribucién de PVC SDR-25 250 mm 1768.00 m $129.00 $231.942.00
Tuberis de Distrioutlén de PYC SDR-26 300 min 1712.00¢ 1) 5168.30 §268,120.60
) Tuberie de Distoucién de HD 350 mm ?25253 i $132.63 3861.903.05
Tuberfe ga Disirbucién de HD 400 Eiil 2566 95 m 515342 $408,189.47
Fuberia de Dismbuditn de HD 500 wm 91E.88 |17} | 319883 | 5162 700.5%

_ Jengue esefitado de Concrgdn . 8250 m? . ) $360.120.00
Teng ssentado de Concrelo 2000 m? 5200 66060

; e T 3658,489,78

Tabla 5.10 Tabla Besumen Casto Total del Proyecis

iLineas de distribucidn v consiruccién de janques de almacanamienio

ipara £i Coto y Ocotal _ __$3,292,448.79
Equipamiento campe de pozos Sardinal, cisternz, esiacion de
bombeo ¥ linea de Impulsion . $2,042, 70840

IEquipamiento de pozos El Coco, linea de Impulsio
(=auip P linsa de Impulsion | | 8716427.23
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CAPITULO V1

CONCLUSIONES Y RECOMIENDACIONES

Conclusiones

>

b

Este nroyecto propone la necesidad de hacer dos sectores de presion, de acnerdo
como se esta presentado ¢} desarrollo de los proyectos habitacionales ademés e
importante realizar adicionalmente mejoras a la red ¢ interconexiones para niejorar

la distribucién de las presiones en la red.

Actnalmente el Coco no cuenta con alcantarillado sanitario, lo cual aumenta la
posible comtaminacion de acuifero por nitratos, entre ofros, Para coptnuar con la
extraccion del recurso sin amenazar la salud de los usuarios. se hace necesarno
realizar dicha obra. De otra forma s tendrd que incurrir en un costo mas elevadeo

par el tratamiento del reciuso.

Realizar un monitoreo continuo eun el acuifero de El Coco de fos niveles estiticos,
paratnetros fisico-quimicos, bacterioldgicos y de conductividades para conirolar la

contaminacion de los acuiferos por intrusién salina.

EI céleulo de los volimenes de los tanques fue realizado con base en &l critenio del
caudal promedio, un caudal de emergercia v un caudal de incendio utilizado por el

Departamento de Optimizacion de Sistemas.

Las presiones de servicio en la red de distribucién estaran dentro de la norma AyA
(15mea y 75mca) en los puntos criticos y su magnitud dependers de la ubicacién y

elevacidn
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Recomendaciones

> Controlar las modificaciones en el uso de la tierra de las cuencas costeras para evitar
la impenneabilizacién de suelos ¥ el amastre de sedimentos que actualmente estan

afectando las zonas.

> Ademas de los a cambios que se recomiendan hacer es necesario cambiar Ia tuberia
de usbesto-cemento que proviene del tanque de almacenamiento al centro de El

Coco,

> Es necesario realizar mas y mejores pruebas de capacidad, en los pozos utilizados
actualmente, con el fin de poder establecer la capacidad mdxima real de produccién

en la zona,
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Anexo A

Resultados de Analisis Hidraulico



Scenario: Base
Steady State Analysis
Pipe Report

_La bsl| Length | Material |Hazen- Ffameteﬂ From Pressurek:al culatedHes dlosé)ischa ge

{m) \Williarns| {mm)} |Elevation| Fipe Friction [Gradientj (lfs)
ol {m) [HeadlosdH=adloss| (mkm)
1 (m} (m)
P-1 918.88) Ductile Iro]  110.0] 500.0] 149.219 7.72] 7.72 8401 374.84
P-2a| 270.00{FVC 120.0| 300.0] 110.48 015 0.15 0.56 24.74
P-2b | 179.00] PVC 120.0) 3000 99,82 .10 0.10 0.56 24.74
P-3 22700 PVC 120.0F 3000 80.00 0.1 0.11% 0.47 22.41
P-4 22700 PVC 120,00 3000 70.00 0.09 0.09 .38 20.30
P-5a 1.00]PVC 12001 30Q.0 60,00 0.00 0.00 0.34 19.03
P.5b 1 63100\ FPVC 120.0) 300.0 84.00 0.23 0.23 .35 19.03
P-g 157,301 Ductile Ire|  {10.0{ 350.0| 11049 6.62 6.62 42.08| 350.10

P.7a | 428,00 Ductite iro| {10.0[ 350.0| 112.58 17.97 17.87 41,871 349.83
P-7b | 22.80{Ductite Irol 110.0} 3300 72,00 0.02 0.82] 4197 34963
P-8 471.9G| Ductite Iro] 110,01 400.0 70.00 10.28] ° 10.28 21.78| 348.57
P-83 | 314.55| Ductile Iro] 110.01 350.0 50.00 12.13 12,13 38.56| 332.88
P-9b | 247.50{ Ductile Irel 110.0| 3500 44.00 9.54 g9.54 38.56 _333.98
F-10 | 49430 | Ductile Ivof 110.0] 400.0 41.00 9.34 934 18.80| 32290

711 58.40|Ductile Irol  110.0] 400.0f 27.00 1.10Q 1.100 18.90 322.9(_)’
P-11H 211.6C) Ductile o] 110.0] 400.0| 25.60 4,00 4.00 18.90| 322.90
P-12 | 506.64| Ductile Iro] 116.0{ 400.0| 23.00 9.24 924 18.27| 316.98

P-13 | 675.18| Ductile Iro| 110.0{ 400.0| 415.00 9.94 9.94) 472! 282.00
P-14 |I,745.00; Ductile rol 110.0] 350.0 §.81 11.44 11.44 6.55| 128.31
P-15 | 250.00) Ductile Iro]  110.0]  400,0 6.91 197 1.17 4.68] 131.82
P-18 {1,180.00 FVC 120.0] 2500 691 2.84 2.84 2.41 33.82
P-17 | 83B8.18| Ductile ire] 110.0f 3500| 7268 3.26 3.26 3.47 91.G0
P-18 |I,100.00) Ductile lro}  190.0] 350.0} 15.00 3.82 3.82 3.47 81.00
P-13 | 850.00] Ductile Iro| 110.0{ 350.0 2.40 3.30 3.30 3.47 81.00
#-20 { 300.00 | Duciile Iro] 110.0| 350,0| 20.00 0.88 0.88 2.82 82,88
P21} 450001 Ductile Iroy 110.0) 350.0) 20.00 1.26 1.26 4.80 £0.98
P-22 | 450.00| Ductile Irol 110.0{ 350.0| 40.00 1.47 117 2.60 77.94
P~23 | 150.00) Ductile fof 110.0| 350.0( 45,71 .16 0.16 1.09 43,59

P24 | 818.00{ PVC 120.0¢ 250.0 10.60 0.08 0.06 0.0 5.88

P-29 | 127.00{PVvC 120.0; 300.0 5.91- 1.29 1.29 10,17] 118.30
Tile: Frojact Enginesr:
proyectn coce version 4 ( 2000 servicioz 2005),wed Acueductos v Alcantarillados WaterCAD v7.0 [07.00.027.00)
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Scenarlo; Base
Steady State Analysis
Junction Report

Label [Elevation| Bese Flow | Demand | Calculated (Pressure
{rmj {I's) Calculatediydraulic Gradg{m H20)
(Vs) {my
J-1 110.48 .00 0.00 143,49 32,032
J-2 80.00 2,33 2.33 124.77| 44.680
J-3 70.00 211 211 124.66] 54.554
J-4 60.00 1.27 1.27 124,58 64.446
J-5 58.00 18.03 19.03 88.82| 30.753
J-& 112.58 0.47 047 136.87| 24.240
-7 70.00 1.08 1.08 117.98| 47.884
J-B 50.00 14.58 14.58 107.70| 57.586
J-9 41.0Q i1.08 11.08 86.03| 44,0938
J=10 27.00 ac) 0.00 76.69| 42.585
J=11 23.00 582 5.92 71.58] 48.484
J=12 15.00 34.89 34,80 G2.35] 47.251
J13 £.91 1.86 1,86 52.41{ 45.407
Je14 5.91 0.0¢ 7.00 51.24| 44.240
J-15 10.00 27.74 27.74 48.40| 38.322
J-16 40.00 5.88 5.88 48,34 8.325
J-17 15.00 0.00 Q.00 71.42| 56.310
J-18 9.00 0.00 0.00 #7.681] 58.489
J-19 20.00 8.12 8.12 64.31] 44.221
J-20 20.00 1.20 1.80 63.43| 43.347
J-21 40,00 3.04 .04 62981 22.131
J-22 45,71 29.25 28.35 61.00] 15,263
J-23 8.77 45.59 48.58 B0.85| 53.862
J-25 13.50 128,31 128.31 40,97 27.411
J-30 2.89 118,30 118.30 49.95| 46.952
Title: Project Englneer:

proyecio coco versiarn 1 { 3000 servicios 2008).wed Acusductes y Alcantarillados WaterCAD v?_ 0 [07,00.027.0C]
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Scenario: Estatica

SBteady State Analysis
Pipe Report

Label| Length { Material {Hazen- Diameteq From Pressurj:aicufateleeadlos&J{schargs

{m) Wiliams (mm) |Elevation] Pips | Friction Gradient| ({Vs)
c tm) [Headioss Headloss| (mfkm)
. {m) {m)
P-1 918.88 | Ductile Iro| 110.0( 5&00.0| 149.21 6.00 Q.00 0.00 2.29
P-2al 270.00 | PVC 120.0| 300.G| 110.49 ¢.00 G.00 0.00 0.02
pP.2b 1 179.00} PVC 120.0] 300.0] 98.82 0.00 0.00 0.00 0.02
P-3 227001 PVC 120.0| 300.0 80.00 0.00 0.00 0.00 0.02
P-4 227,00 PVC 120.0f 300.0 70.00 .00 {4.00 0.00 0.02
P-5a 100 PVC 120.0f 300.0{ 60.00 €.00 ¢.00 C.00 0.91
F.sbh | 681.00|PVC 120.0¢  300.0 64.00 £.00 .00 0.c0 0.04
P-& 157.30 | Ductile ire] 910.0{ 350.0] 11048 §.00 c.co 0.00 2.27
P-7a | 428.07( Ductile Iro! 1160.80| 350.0f 11258 G.00 G.0G 0.0 2.27
P-7b 22,00 Ductie tre| 110.0| 350.0 72.00 0.00 0.0a 0.00 2.27
P-8 471,80 | Ductile lro]  110.0] 400.0 70.00 0.00 0.00 0.00 1.21
P-ga{ 314.55 | Ductila [ra! 110.0] 350.0 50.00 0.00 0.00 0.00 i.21
P-8b | 247.50{ Ductile Irg{ 110.0] 350.0 44.00 0.00 0.00 0.00 1.21
P-10 | 494.30f Ductile Iro{  110.0| 4060.0 41.00 0.00 0.00 .00 1.21
P11 5&8.40(Ductile frg) 110.01 <400.0 27.00 0.00 2.00 0.00 1.21
P-11Y 211.80|Ductile Iro] 110.0] 400.0 25.60 0.00 0.00 0.00 1.21
P-12 ] E05.80|Dugtile Iro| 110.0] 400.0{ 23.00 0.00 0.00 0.00 1.21
P13 | 875,15 | Ductile Irg] 110.0]  400.0 15.00 0.60 0.40 0.00 1.20
P-14 [I.745.00 | Ductile Irg| 110.00 350.0 6.21 0.00 0.00 g.co 0.01
P15 | 250.00| Ductile Iro] 110.0] 400.0 6.91 0.60 0.00 0.0¢ 1.20
F-16 (,180.00 PVC 12001 250.0 6.81 0.00 0.00 0.00 0.01
P-17 | 938.18|Juctile iro] 110.0] 350.0f 72.68 0.00 0.00 0.08 0..1
P-18 |1,100.00 | Buctle Iro] 1140.0] 350.0 15.00 0.00 0.00 g.co 0.01
P-19 | 950.00|Ductile vo| 110.0] 350.0 9.00 n.ca 0.00 0.00 0.01
P-20 | 300.00|Ductife lro| 110.01 350.0| 20.00 0.00 0.00 £.00 0.01
P-21 | 450.00| Buctile Irg] 110.0] 350.0 20.0C 0.600 0.00 0,00 0.01
P-22 [ 450.00[Ductile Iro[ 110.0( -350.0 40.00 0.00 0.00 0.00 0.01
P-23 | 150.00| Duttile fro| 410.0| 350.0( 45.71) 0.00 0.c0 0.00 0.00
P-24 | 618.00|PYC §20.01 2500 16.00 0.00 g.Co 0.00 0.00
F-29 | 127.00|PVC 120.0( 3000 8.91 0.00 4.00 0.00 1.18
Title:

proyecis coco version 1 { 8000 servicios 2008) wed

14/03/07 11:17:21 am. @ Haestad Methods, Inc.

Acueductos y Alcantarnillados
27 Brooksida Road \Watarbury, CT 06708 USA  +1-203-755-1666

Project Enginesen
WaterCAD v7.0 {07.00.027.00)
Page 1 of 1



Scenario: Estatica
Steady State Analysis
Junction Report

Label Ele\.reltir:m| Basze Flow | Demand | Caiculated [Pressure

{m) {¥s) Calculatedkiydraulic Grad#{m H20)

(V=) {m)
J-1 110,48 0.00 0.00 1581.21| 40.837
J-2 80.00 .04 .00 124.87| 44.780
J-3 70.00 .00 g.00 124,87 | 54.760
J-4 80.00 .01 o.01 124,87| 64.740
J-5 58,00 0.01 0.01 29.05| 30.988
J-6 i12.58 a.00 0.00 151.24| 38.551
J-7 70.00 1.08 1.08 120.301 50.196
J-8 50,00 0.00 0.00 120.30] 7D.155
J-9 41,00 0.00 0.00 88.11] 56.984
10 27.00 0.00 0.00 88,11 70.965
J-11 23.00 0.00 0.00 81.21[ 53.085
J-12 15.00 .00 0.00 g1.21] 66.078
J-13 6.91 0.00 a.00 a1.21] 74.151
J-14 §.91 .01 0‘01_ 81.211 74.151
318 10.00 0.01 0.01 81,21 71.063
J16 40,00 .00 0.00 81.21) 41,128
J-17 18,00 .00 0.00 74.68| 59.560
J-i8 .00 0.00 0.00 74.68| 65.548
J-19 2000 0.00 8,00 74.68) FLEVD
J=20 20.00 0.00 0.00 74.58| 54.570
J-21 40.00 0.00 ¢.oo 74.68| 34.610
J-F2 43571 0.00 .00 74687 28812
J-23 877 0.00 0.00 74,68 67.773
J-25 13.50 0.01 0.01 81.21| €7.575
J30 | 2389 1.18 1.18 81.21| 78.183
Title: Project Engineer:
proyecto coct vaersion 1 { 3000 servicios 2006).wed Acueductos v Alcantarilados WaterCAD v7.0 [07.00.027.00]

14/03/07 08:89:28 am. © Haestad Methods, Inc, 37 Brookside Roed  Waterbury, CT 06708 USA  +1-203-755-1866 Pags 1 of 1
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Scenario: Base
Steady State Analysis

Pipe Report
Lzbet|Length| Material Hazen-j:)iameteﬂ From |FressurelCalculate Headlos&bischarge
(m} Wiligmsl (mm) |Elevetionf Pipe | Fiction |Gradient| (Us)
c {m) [HeadiosgHeadioss| (mvkm)
{m} (s
P-1 | 76.00[PVC 120.0] 250.0; 33.80 0.36 0.36| 4.83 48.98
P-2 10.00| PVC 120.0] 150.0 33.50 0.35 0.35 34.85 ave
P-3 [345.00| Ductils ro| 110.0| 350.0 44,00 1.31 1.3 3.80 95,684
P-4 0.0 | PVC 120,0) 250.0 33.80 0.00 0.00 4.88| -48.98
P-5 8.0t | PVC 120.0| 150.0 37.00 0.00 0.00 34.88 37.15
P-8 0.0 PVC 120.0; 150.0 40.00 0.00 0.00 42.79 41.55
P-7 12.00§ PVC 120.0f 130.0 31.70 0.51 n.51 42,88 41.58
P-8 0.01}PVC 120.0] 250.0 40.00 0.00 0.00 5.56 54.08
P-9 68.00| PVC 120.0] 280.0 38,70 0.3 0.39 5.80 5409
P-10 3,50 | Ductile Ire] 110.0( 350.0 41.00 0.1 0.01 1.85 68.72
P-11 5.00| Ductile lrgf 110.0| 300.0 44.00 .02 0.02 4.14 86.72
P-12 3.50) Ductile Irof 110.0| 350.0 41.00 .01 0.04 1.85 B86.72
£-13 | 5.00{Ductile Irof 110.0] 300.0 44.00(  6.02 0.02 414 £6.72
P14 3.50| Dbuctile Iro] 110.0] 350.0 41.00 0.01 0.01 1.98 66.73
P-15 5.00| Ductile Irp| 110.0] 300.0 44.00 0.02 0.02 §.14 66.73
P-16 5.00| Ductile ro| 416.0] 500.0 44.00 0.00 0.00 0.34 86.72
P-17 [440.00| Ductile Ire{  110.0 500.0 44,00 14.31 14.31 2.63| 00.17
P-18 | 5.00|Ductile Irof 110.0] 500.0 44.00 0.01 0.01 1.24] 133.44°
Title: tubaris de Pazas a Cisterna Sardinal -Coco Projest Engineer:
= \pozos-cisternz sardinal - &l coco.wed Acueductos v Aleantarillados WaterCAD v7.0 [07.00.027.00)

14/02/37 11:15:38 a.m, © Haestad Methods, Inc. 37 Brookside Road Waterbury, CT 08708 USA  +1-203-755-1668 Page 1 of 1



Scenzailo: Base
Steady State Analysis
Junction Report

Label Kevation| Base Flow | Demand | Galculated |Pressure
{rmy {Vs) CalculatedHydraulic Grade{m H20})

(Vs) {m)
J-1 44,08 0.00 0.00 44 81 0.8
J-2 44,00 0.00 0.00 166.81 122.8
J-3 44.00 0.00 0.00 166,81] 1228
J-4 44.00 0.00 0.00 166.81 122.6

Project Enginesr:

Acueducios y Alcantarllados WaterGAD v7.0 [07.00.027.0C]
+1-203-755-1666 Page 1 of 1

Title: twwberia de Pozos a Clstarna Sardinal ~-Coco
ol \poros-cisierna sardinal - el cocowed
14/03/07 09.04:02 a.m. © Haestad Methods, Ins. 37 Brookside Foad  Watsrbury, CT 08708 USA
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Extended Period Analysis: 0.00 hr/ 24.00

Scenario: Base

Pipe Report
Labhel| Lengih Matarlal Hazen- Iameterl From PressurjﬁaiculaiedHeadlcssbischarge
{m) Wiliarms] (mm} [Elevation Pipe Friction {Gredient| (lis)
c (m) |HeadlossHeadloss] (mvkm)
(m) {m)
F1 5401 PVC 120.0 150.6 4.29 0.02 0.02 3.35 10.50
P-2 | 24.00|PVC 128.0] 150.0| -12.00| ©0.08 0.08 3.35| 10.50
F-3 360.00] Asbestos Ceme  115.0 150.0 12.00 4.72 &£,72 13.1D 20,899
P-4 I',120.DD PVC 120.0] 2000 11.45 8.72 8.72 7.78 356.24
P-5 5.40|PVC 120.0] 150.0 428 0.02 0.02 3.39 10,50
F-5 2400 FVC 120.0 150.0; -12.00 0.08 0.08 3.38 10.50
P-7 5401 PVC 120.0f 150.0 6.29 0.03 0.03 5.1 14.25
P-8 24.00| PVC 1200, 150.0| -10.00 D.14 G.i4 £.91 14.25
P-8 |1,120,00| FVC 100,41 280.0 11.48 4.91 -4.91 4,38 46.47
P10 | 160.00(PVC 120.0 250.0 11.45 0.70 0.70 4.38 -45.47
P-11| 53.00]PVC 120.0{ 250.0| 12.00 0.13 0.13 243 3377
P-$2 1 347.00FPVC 120.0]1 250.0 12.00 0.32 0.32 0.53 -20.09
P-13 | 213.60]PVC §20.01 250.0 22.00 0.05 0.0% 0.22 -5.25
F-14 30,00 PVC 120.0 75.0{ -10.00 4,19 4.19 139.65 12.70
P-15 0.01(PVC 120.0 75.0 5.29 0.60 0.00| 135.84 12.70
P16 96.00 | PVC 120.0| 100,0| -10.00 3.78 3.79 35.49 13.68
P17 0.01|PVC 12007 100.0 6,29 0.00 0.00 39.47 13.68
P-18 | 240.00{PVC 120,01 100.0 -2.00 g8.18 6.16 25.65 10,84
F-12| . G.O1EPVC 120.0 100.0 14.29 0.00 0.00 28.70 10.84
P-20 | 5C7.00|PVC 12001 1000 -4,50 8.71 9.71 19.14 8.25
P-21 0.01|PVC 1200  100.0] 11,79 0.00 0.00F 19.18 8.25

Title: Pozos E! Coco
o\ water cad- el coco\pozos =l cocs centro,wed

Acueductos y Alcaptarillades

Project Enginear: Jurge Merizalde Dobles
YaterCAD v7.0 {07.00.027.00]



Scenario: Base
Extended Psriod Analysis: 0.00 hr/ 24.00
Junction Report

Label [Elevation| Base Flow | Demand | Calculated [Pressure
(m) {I'=) Calculatediiydraulic Gradgm HZ0}
{Vs) {m)
-1 12.00 0o0|  0.00 88.61| 75.459
J-2 11.45 .00 0.00 83.90| V2301
J-3 11,45 .00 0.00 £0.09| ©B.489
J-4 12.00 0.00 0.00 £§0.79| 6B.649
51 12.00 0.00 0.00 80.92| 58.778
J-6 22.0C 0.00 0.00 81.24 £8.119
J-7 18.00 0.00 0.0 81.28) 62.160

Title: Pozos El Coca Project Enginger: Jerge Merizalde Dobles
ch.weter cad- el coco\pozos el cocw sentro.vwed Acueductos y Alcantarillados WaterCAD v7.0 [07.00.027.00]
140307 09:02:113 a.m. © Haestad Methods, Ing, 37 Brockside Road  ‘Waterbury, CT 068708 USA  +1-203-755-1866 Paae 1 of 1
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Anexo B

Resultados de Pruebas de Bombeo Pozos en
Sardinal y Playas de El Coco



INSTITUTE COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILIADOS
San Josd, Costa Rica

Apartsdo 1097-1200, Teldfono 242-5328.

Direccidn efectrdnics: Igranados@zya.g0.G

MEMORANDO
Para: Ing. Carlos Leiva Fecha: 13-06-06
Regidon Chorotega

Ing. José Luis Arguedas
Direccidn Estudﬁ@s/g@myect@s

Be: Ing. Federico Arellano H. | NCi DAP-AS-2006-0575
Aguas Subterrdneas /

Asunto: Pruebha de h@mb@@
Sardinal de Carrillo

————

Adjunto los Informes de evaluacidn de las pruebas de bombeo realizadas a los pozos NO4
y NO5 en Sardinal de Carrillo de Guanacaste.

E! pozo N°4 se recomienda un caudal de explotacion de 32 I/s con un abatimierito tedrico
de & m.

& poza N°5 se recornienda un caudal de 55 I/s con abatimiento tBorico de 4.2 m.

Fatfimos
€ Ing. Olman Chacdn — SubGerenciz

Ing. Javier Vaiverde — Agua Paisble
Archiva

Teléfono: 242 - 5328 Fax; 242 - 5227



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

SemtmYEe DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS
|

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

DATOS GENERALES

LOCALIDAD . SBardinal de Camrlllo N°4
PQZO N° 1 M°Q6-07

FECHA DE PRUERA : 23-may-06
REALIZADA POR : Manuet Vargas G.
FECHA DE ANALISIS : 13-jun-06

ANALIZADO POR : Ing. Federico Arellanc H.
DIAMETRD DE PERFDRACION [m] = 0.3

DIAMETRO BE ADEME [m] = 0.25

MATERIAL DE ADEME = PVC

PROFUNDIDAD INICIO DE REJILLAS {m] =12+

PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [m] = 18:00

PROFUNDIDAD DE PQZO [m] =24 00

MATERIAL DE REJILLA = PVC

PRUEBA POR ETAPAS

NUMERO DE ETAPAS = 4.00

CAUDAL ETAPA 1 [Ips] = 5,00

CAUDAL ETAPA 2 TIps] = 10.00

CAUDAL ETAPA 3 [lpg] = 15.00

CAUDAL ETAPA 4 [ips] = 20.00

COEFICIENTE DE TURBULENCIA "C" [m/ips?] = 0.00
COEFICIENTE DE ACUIFERQ "B” [m/ps-dia] = 0.06

EFICIENGIA DE POZC [%] = 41.24
PRUEBA DE BOMBEQ

NIVEL ESTATICO -~ POZO BOMBED [} = 5,10
NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACICN [m] =
CAUDAL DE BOMBEQ [Ips] = 38.00
DURACION DE BOMBEC CONTINUG [min] = 1440
NIVEL DINAMICO POZO DEBOMBEO [m] = 11.28
NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION [m] = 8.05
TRASMISIVIDAD [m%dla] = 1867.00
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO = 0.01

RECUPERACION POZO BOMBED {1hr) [%] =389

CAUDAL DE EXP) OTACION
CAUDAL DE EXPLOTACION Jips] = 32.64

ABATIMIENTO [m] = 6.00
TIEMPO DE BOMBED CONTINUO [hrs] = 72.00
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S b, INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

B DIRECCION OFPERACION DE SISTEMAS

i

i DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL VARIABLE

Sardinal de Carrilic N°4

0.10 RN A S - i ? B A A A R
8.60
E
8 4.10
e
2
E
& 1.60 |
i
210 .
2.60 < S SN S N N N N 1 1
10 109 1060
Tiempo [nln]
Q1 lipsi= 5.0 Q3 jlps]= 15.0
Q2 {lps]= 10.0 Q4 lipsi= 20.C

Fig -1 Prueba a caudal variabie, exirapolando cada efapa @ 300 minutos



Abatimienio especifice s/Q [m/ips]

COEFICIENTE DE TURBULENCIA "C”

QBTENIDG DE PRUEBA DE CAUDAL VARIABLE
UTILIZANDO JACOR, ANALIZARO POR EL METODO (BIERSCHERNK,1964)
sfQ=h+CQ

Sardinal de Cayrillo N4

0.14 _— S

@g‘fz /é@i

& 5 10 G [ips] 15 20

C finvips® 1= 0.01 2 [mflpsidia] = -0.04
Eficiencia [%] = -28.82

Fig 2 - El valor de "C*" corresponds a la pendiente del gréfico. Los valores de
§/Q, son obtenidos de la exirapolacisn del abatimiento a los 300 minutos.




INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

: DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

ABATIM ENT@w @02@ DE B@MEE@
Sardinal de Carrillo N°4

.Y
=i

o
©

b
=]

iy
o

Abatimiento [mj]

o
=

10 100 1000 10000

ilinuios

@ Abat. Pozo Bomb. [m]

T [m2/dia) = 1867.20 Nivel Estatico [ml= 5.10
$ = 5.74E-03 Q [ips] = 38.00

Fig 3 - Gréfico de abatimientos en ef pozo de bombesao y valores de
irasmisividad coficiente de almacenamiento calculados



" INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

F LRV R ECCION OPERACION DE SISTEMAS

" DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUEBA DE BOMBEO-RECUPERACION

Sardinzl de Carrillo N°4

0.0 ‘—’11‘—— , } ’ T |— T }1 Y i
1.0 ¢ | | s
2.0 5 I ;
s |
T . :
E 3.8 T
2
4.0 5
s
| |
A
1 16 106 1062 10500

T {m2/dia] = 8152.67
S = 1.86E-02

wilneios

A Racyp,emul. bombea{mi]

Recuperacitn (%)= 8
@ [ips] = 38.00

Fig 3 - Gréfico de recuperacion en ef pozo de bombeo y valores de
trasmisividad, cosficiente de almacenamisnto y % de recuperacion

caloulados,



s INSTITUTO COSTARRICENSE DE AGUEDUCTOS Y ALGANTARILLADOS

YL DIRECGION OPERACION DE SISTEMAS

55 DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUEBA DE BOMBEO - POZO DE OBSERVACION

Sarcling! de Carrilic N

1.0 < _ : :

N
3
i

Abatimisnto (]
L3
&
-

B
o]
g,

5.0

1 16 100 5000 16000

Minutos

& Abat. Pozo Dbserv. [m]

T [m¥d] = 3250 G [ips] = 38.00
5=

Fig 4 - Gréfico de abatimientos en el pozo de observacion y valores
de trasmisibidad y cosficiente de almacenamiento calculados



s, INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILIADOS

LI DIRECCION OFERACION DE SISTEMAS

" DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

CAUDAL DE EXPLOTACION

.80

SIBCLOGIA
2 06 N.ive! e‘stéﬁccf :
4.00 Ademe
de pozo :
6.00 Acuffsra
‘g desecado
= 8.00
2
£ 40.00
£
j?'g’ 12.00
= o~
14.00 Rejilla
16.00
18.00
20.00
Mivel de abatimiento méxime permisibie {m] = 8.00
Caudal de explotacion [ips] = 32.64
Abztimiento de caudal de explotacidn [m] = 6.00
Tiempo de bombeo continve [hre] = 72

Figb - Indica un pertil dal armado del pozo de bombeo, con su adems
yrejilla. Ademéas se indica ef caudal y abatirmimento de explofacidn;
asi como, el tlempo de bombao continua recomendado.
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v INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

S5% DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

RESUMEN EJECUTIVO
DATOS GENERALES

LOCALIDAD : Sardinal de Carrillo °5
POZO N® : NeOs-08

FECHA DE PRUEEA > 24-may-08
REALIZADA PCR ! Manuel Vargas G.
FECHA DE ANALISIS : 13-jun-06
ANALIZADD POR . Ing. Fedsrico Arsllano H.
DIAMETRO DE PERFORACION fm} = 0.3

DIAMETRO DE ADEME [m] = (.25

MATERIAL DE ADEME = PVC

PROFUNDIDAD INICIC DE REJILLAS [m] = 11

FROFUNDIDAD FINAL DE REJLLAS [m) = 20.00
PROFUNDIDAD DE POZ0O [m] = 26.00-

MATERIAL DE REJILLA = PYQ

PRUEBA POR ETAPAS

NUMERQ DE ETAPAS = 4.00

CAUDAL ETAPA 1 [ips] = 5.00

CAUDAL ETAPA 2 [ps] = 10.00

CAUDAL ETAPA 3 [ps] = 15,00

CAUDAL ETAPA 4 [ips] = 20.00

COEFICIENTE DE TURBULENGIA "C* [nvips? = 0.00
COEFICIENTE DE ACUIFERO "B" [m/lps-dia] = 0.04

EFICIENCIA DE PQZO [%] = 50,17
PRUEBA DE BOMBEQ,

NIVEL ESTATICO - POZ0 BOMBEQ [r] = 510
NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACION {m] = 5.12
CAUDAL DE BOMBEQ [Ips] = 39.00
DURACION DE BOMBEQ CONTINUO fmin] = 1020
NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEC [m] = 7.86 -
NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION [m] = 5.32
TRASMISIVIDAD [m?/dia] = 3428.00
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO = 0,11

RECUPERACION POZC BOMBEO (1hr) [%] =88

GAUDAL DE EXPLOTACION
CAUDAL DE EXPLOTACION [ips] = §5.10
ABATIMIENTO [m] =425

TIEMPQ D& BOMBEQ CONTINUOQ [hrs] = 72.00



Abatimisnto [m]

J DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACGUEDUCTOS Y ALCANTARILLADQS
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Fig -1 Prueba a caudal varizble, extrapuiando cada efapa a

1000

Q3 [Ips]= 15.0
Q4 fips]= 20.0

300 minuios



Abatimiento espacifico s/Q [m/fips]

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

2. DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

COEFICIENTE DE TURBULENGIA "C”

CEBTENIDO DE PRUEBA DE CAUDAL VARIABLE
UTILIZANDO JACOR, ANALIZADO POR EL METODO (BIERSCHENK,1964)
siA=B+CQ

Savdinal de Carrille °5

§.12 -

1]
//&/iQ

n.08

0.06 /

&

.04 //
g.02
/ @

0 5 10 & [lps] 15 20
C [m/ips®1 = 6.00 B [mfipsigia] = -0.12
Eficiencia [%] = -167.52
Fig 2 - Ei valar de "G” corresponde a la pendiente def gréfico. Los valares de
s/Q, son obfenidos de la extrapolacion del abatimiento a los 300 minutos.
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ABATIMIENTO- POZO DE BOMBEQ

PRUEBA DE BOMBEQ

Sardingl de Carrillo %5
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Fig 3 - Gréfico de abatimientos en ef pozo de bombeo y valores de

& Ahat. Pozo Bormk. [m]

100006

Mivel Estatico [m]= .10

irasmisividad coficiente de almacenamienio calctlados

@ {lps] = 38.060



INSTITUTO COSTARRICENSE DE AGUEDUGTOS Y ALCANTARILLADOS

LDIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

> DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Fig 3 - Gréfico de recupsracion en ¢ pezc de bombso y valorss de
trasmisividad, coeficiente de almacenamiento y % de recupsracion

calculados,



. INSTITUTG COSTARRICENSE DE ACUEBUCTOS Y ALCANTARILLADOS

L8 S DIRECCION OPERACIGN DE SISTEMAS

®  PEPARTARENTD DE AGUAS SUBTERRANEAS

Sardina] de Carddilo °8

I — : = 22 =
\

0.9 <

l l
E o4 I 1 by
A .
2 | ! ‘{\fj
2
E | |
§ 8.2 = ‘
= R
0.2 1
i
J
@ 3 r{-:..—~ ~ —L LI WU — -—:'—_'Lrh-—*— : g o e
! 18 4104 1660 yLials]
Minutos
= Ahat, Pozo Ohserv. {m]
T [méld) = 2783 @ [lps] = 39.00
§ = 1.14&-01

Fig 4 - Gréfico de abatimientos en el pazo de ohservacion y valores
de trasmisibidad v coeficiente de aimacenamiento caiculados




INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

L2 DIRECCION OFERAGION DE SISTEMAS

DEFARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

CAUDAIL DE EXPLOTACION

Sardinal de Czrrilio °5

0.60

SIMBOLOGIA
Nivet estdtico
£.00 Ademe
de pozo ;
Acuifero
o #dasecado
E -
‘S 10.00 -
=
2
=
e
=—IRejila_=i o
20,60
25.00
Nivel de abatimlente méximo permisible [m] = 4.90
Caudzl de explotacion [ips] = £5.16
Abatimiento de caudal de explotacion {m] = 425
Tiempo de bombea continue [hrel = 72

Fig5 - Indica un perfil del armado del pazo de bombeo, con su ademe
yrefifia. Ademas se indica el caudal y abatimimenio de explotacion;
asi como, el tiempo de bombeo continuo recomendado.



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALEANTARILLADOS
Szn Jose, Costa Rica
Apaitsde 20071200, Teldfono 242-5528.
Bireecion elecirénica: lgrenados@ays.go.¢

MEMORANDG

Para: Ing. José Luis Arguedas N. Facha: 22-05-06
Direccidn Estudios y Proyectos

_ N
Des Ing. Federico Arellano Harti{\ Mo DAP%S=2006~0493
Dapto. Aguzs Subﬁerr&n‘ga@

Agunto: Remisidn Andiisis de Prudhas d
Bombao Pozos Mo2y 3 en

de Carrilio, Guanacaste

Se adjuntan los informes mencionados; para e caso del pozo N9Z, el caudal de
explotadidn recomendado as de 35 /s con un abathmiento tedrico de 3,5 m. Para o pozo
No3 el caudal de explotadidn recomendado es de 53 ifs con un abatimiento tedrica de
4,5 m.

Las pruebas de los poaos NO4 y NO§ <& hardn en esta semana y @l andlisis de 1os mismos
se realizard la préxima semana.

FAR/ImEs

C:  Ing. Olman Chacdn G. - Sub-Gerencia
Ing. Javier Vajverde H. - DAP
Ing. Carlos [sivae — Regién Pac. Norte
Archivo

Telgfono: 242 - 5328 Fax: 242 - 5227



- INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

% DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

RESUMEN EJECUTIVO

DATOS GENERALES

LOCALIDAD : Sardinal de Carrille
POZO L W0 0804

FECHA BE PRUEBA 1 38812
REALIZADA POR : Manuel Vargas
FECHA DE ANALI3IS T 32827
ANALIZADO PCR : Hidreg. Mauricio Vasguez
D!AMETRO DE PERFORAC!ON [m] = {1,358

DIAMETRO DE ADEME [m] = 0.25

MATERIAL DE ADEME = PYGC
PROFUNDIDAD INICIO DE REJLLAS jm) = 13
PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [m] = 18.00
PROFUNDIDAD DE POZ0O [m] = 24.00

MATERIAL DE REJILLA = PVC

PRUEBA POR ETAPAS

NUMERO DE ETAPAS = 4.00

CAUBAL ETAPA 1 [lps) = 8.0C"

CAUDAL ETAPA 2 [Ips] = 12.00

CAUDAL ETAPA 3 [Ips] = 16.00

CAUDAL ETAPA 4 [ips] = 20.00"

COEFIGIENTE DE TURBULENGCEA "C* [m/ips?] = 0.00
COEFIGIENTE DE ACUIFERC "B" [milps-dia] = 0.02

EFICIENCIA DE POZO [%) = 35.94-
NIVEL ESTATICO - POZO BOMBEO jmi =7.13
NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACION [m] = 6.99
CAUDAL DE BOMBED [ips] = 20.00

DURACION DE BOMBEQ CONTINUO |min] = 1200
NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m) =820k
NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION [m] =707

TRASMISIMIDAD [m¥dia) = 10000
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO = 0,00023
RECUPERACION POZO BOMBEO (1hr) [%] =83
CAUDAL DE EXELOTACION

LCAUDAL DE EXPLOTACION [ips] = 53,27
ABATIMIENTO {m] = 4,50
TIEMPQ DE BOMBEQ CONTINUO [hrs) = 24,00

RADID DE INFLUENCIA {m) = 2391



INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

i13 DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEFARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Q2 fipsi= 12.0

Fig -1 Prueba a caudal variable, exirapolando cada efapa a 300 minuios



Abatimlento especifico s/Q [mitps]

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

- C‘BTENIDO DE PRUEBA DE CAUDAL VAR!ABLE
UTILIZANDO JACOB, ANALIZADO POR EL METODD (BIERSCHEMK,1964)
siQ=B+C0

0.07 = f N
0.06 — I - -
& i
I
5.05 +—rrem !
iy
= |
@=04 - i | . |
P L } 1
s @
0.03 i .
i I
I N I |
6.01 4~ ,’ ) }
Q = '_;’_"" EEVCE = e e = e e o s T St
f 15 5
it g 10 Q fips] i5 20 2
< (miips® 1 = 5.0013 B [m/lpsidia] = 0.027

Eficiencia {%) = 50.18

Fig 2 - El valor de "C” corresponde a la pendiente del graiico. Los valores de
s/Q, sen obtenidos de la extrapolacién def abatimisnto a los 300 minutos.



Abatimiento [m]

Sardinsl de Carril
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Fig 3 - Grafico de abatimientos en ef pozo de bombeo y valores de
frasimisividad coficients de almacenamiento calculados
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Fig 4 - Gréfico de recupsracién en sl pozo de bomhbeo y valores de
trasmisividad, coeficiente de almacenamiento y % de recuperacion
calculados.
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Fig 4 - Grafico de recuperacion en el pozo de bombeo y valores de
trasmisividad, casficiente de almacenamienta y % de recuperacion
calculados.



Abatimiento {m]

Sardinal de Carrilio
0.00 5 = SIMBOLOGIA

Nivel estatica
R

2.00
£.00
8.0¢
8.00
10.00
{NIvel dindmico |
12.00 P
===/Rejilla ==~ - -~ -
14.0%
16.00
18.00
Nivel de abatimiento maximeo parmisible {m] = 4,50
Caudal de explotacidn [Ips] = 83.27
Abatimiento de caudal de explotacién [m] = 4.50
Tiempo de bombeo continuoe [hs] = 24

Ffg 6 - Indica un perfi del armado def pozo de bombes, con su ademe
y refilfa. Ademds se indica ef caudal y abatimimento de explotacidn;
asf como, el tiempo de bornbso continuo recomendado.



. INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADGS

E DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

" DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

RESUMEN EJECUTIVO

DATOS GENERALES

LOCALIDAD

POZO

FECHA DE PRUEBA
REALIZADA POR
FECHA DE ANALISIS
ANALIZADQ POR

RMADO GENERAL DE POZO
DIAMETRO DE PERFORACION [m]
DIAMETRO DE ADEME [m]

MATERIAL DE ADEME

PROFUNDIDAD INICIQ DE REJILLAS [m]
PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [m]
PROFUNDIDAD DE POZO [m]
MATERIAL DE REJLLA

PRUERA POR ETAPAS
NUMERQ DE ETAPAS

GAUDAL ETAPA 1 Jips}
CAUDAL ETAPA 2 [lps]
CAUDAL ETAPA 3 [lps]
CAUDAL ETAPA 4 {Ips]

COEFICIENTE DE TURBULENCIA "¢ [mflpSZ]
COEFICIENTE DE ACUFERO "B" [mAps-dia]

EFICIENCIA DE POZO [%]

FRUEBA DE BOMB

NIVEL ESTATICO - POZO BOMBEO [mn]

NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACION [m]

CAUDAL DE BOMBEQ [lps]

DURACION DE BOMBEO CONTINUO [mnin]
NIVEL DINAMIGO POZO DE BOMBEQ Im}

: Sardinal de Carrillo

: N° 06-03

: 38784

: Manuel Vargas

L 38827

1 Hidrog. Mauricio Vasguez

= 4.00
=400
= 5.00
= 12.00
= 15,00
= 0.00
= 0.01
= 28,32

= 7.20

3]

= 15.00
= 240
= 8.4%

NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION [m] = 0.00

TRASMISIVIDAD [m¥dia]
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO

RECUPERACION POZO BOMBEC (1hr) (%]

CAUDAL DE EXPLOTAGION

CAUDAL DE EXPLOTAGION [ips]
ABATIMIENTO [m

TIEMPO DE BOMBEO CONTINUO [hrs]
RADIO DE INFLUENCIA (m)

= 10000.00
= 0.00
= &5

= 3534

= 3.50

= 74.00

= 4743.418



Abatimiento fm]

n.  INSTITUTD COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

© DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Q3 fip=1= 12.0
Q4 flpsi= 15.0

Fig -1 Prueba a caudal variable, exfrapolando cada stapa @ 300 minutos



Abatimiento especifico s/Q [m/ips]

INSTITUTQ COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

DIRECCION QPERACION DE SISTEMAS

4 DEFARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

OEF] EDE TURBL

OBTENIDO DE FRUEBA DE CAUDRAL VARIABLE

UTILIZANDO JACOR, ANALIZADG POR EL METODO (BIERSCHENK,1964)
'sfQ=RB+ CQ

illo

0.0% __ﬂﬂ,.;ﬁ"’@

£.08 —
e

6.06 e e | L

0.05

0.04

0.03

8.02

0.64 '
1 |

] . ,
a 2 4 & 40 12 14
- @ tlps]

C fmflps? 1= 0.002¢ B [mlipsidia] = 0.048
Eficiencia [%] = 57.64

Fig 2 - El valor de "C” corresponde a la pendiente del grafico. Los valores de
s/Q, son obtenidos de la exirapolacion del abatirienio a los 300 minutos.



Sardinal de Carrilio

2 DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCAN TARILLADOS
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Fig 3 - Gréfico de abatimientos en &l pozo de bornbeo y valores de
trasmisividad coficiente de almacenamiento caloulados
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Fig 4 - Gréfico dg recuperacion en el pozo de bombeo y valores de
trasmisividad, coeficiente de almacenamienio y % de recuperacion

calculados.



2 DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Fig & - Gréfico de abatimienios en el pozo de cbseivacion y valores
de frasmisibidad y coeficiente de almacenamientso calculados



0.00 SIMEOLOGIA
500 Niv?l egta’ticc:)_ :
Adems :
4.00 de pozo TR
Acuifero
= 6.00 % desecado
2 8.00
2
£ 16.00 _
& Nivel dinamice
“12.00 ]
==Rejile =TT
14.00 Ty
1500 e s
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18,00 _
Hivel de abatimiento méxime permisible [m] = 3.59
Caudal de explotacién [ins] = 38.34.
Abatlmlento de caudal de explotacion {m] = 3,50
Tiempo de bombeo continuo [hrs] = 24

Fig 8 - Indica un perfil del armado del pozo de hombeo, corn st ademe
y rejilla. Ademnés se indica ef caudal y abatimimento de explotacion;
asi como, ef tlempo de bombeo continue recomendado.



instititio Costarricense de Acueducios y Alcaftzrillades I

4L |

Diraceifin da Obras Rursies l ocalidad PBZ@ N® 05-04
Departamento de Aguas Subterréneas . Playa del Coco ]
L ¢ =250mm Coordenadas X(long):251.204-Y (e): 2805 Cédige 03-05-03
O el S HAGN GARRILLO NORTE Provincia Guaraczsts
= Elevacion 48 msnim Cantén  Carillo
32 Propietarlo ICAA Distritc  Sardinal
Informe afic 2005/ Pagd
o a ~Equipo de Perforacisn
WMaquinariz 22 W n°2 Méiodo Percusidn
Parforador  José Ortiz Duracidén 53 Dias |
Fecha Inicie 08/03/2005 Fecha Final 30/04/2005
— BDatos de Perforacidn
; Dlametres Longlhtudes
{mmy () Materiales
: Tuba FVC SDR 26 iﬂ::r_“ié“ 223 :; Tuberia PVC
R:jiII:a 250 8 Rejilia  PVC
Ademe 300 0 !
Tipo de Refitia  Cantinua |
et hs 13m Mvel Bsldfioa Tipe de Abertura {slotl 40 !
: Desarrollo . J
Z | Tiempo Desarrolio 0 bes Frueba de Bambee
= Chasrvaciones: Mivel Dinanics 2339 m
Wivel Ectatico 1489 m
Empague Gaudal Prushe 9
de PolencizBommbs 7.5 hg
Grava Profundidad Bomba 26 m .
Bm Drracicn 20 hrs J
y Fecha Prieba Q72005
% —Litologia
¥ g-2m. Susls plistico {Afta) arena-limose en matriz arciliosa.
o Rellta 2-8m.  Arena medis fina en matriz arciilosa, plastica atia,
PVC Slot 8-15m. Arenz media en matriz imo-arciiiosz,
40 15-18m. Complejo Nicoya fracturada sin arcille.
gg 18-20m. C.N. Fracturade 20 % arcila.
1583 20-22m, Arcilla.
“_“58 27m 22.24m. C.N.fraciurade con 15% arcilla
< 24-25m. C.N. fracturadn 5 % arcilla, Bloque de basafv.
25-27m. C.N. fracturado sin arcilla.
z TuboFVC SDR28 | (29275 Arclla gris plésticidad afe,
: 27525 C.N.szno color negro, fracmentzs Iticos rojos.
3 21m Tapa 20-31m. Idem anterior.




INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADCS

DIRECCION OPERACION DE SISTEHMAS

DEPARTAKMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

UMEN EJECUTIVO

DATOS GENERALES

LOCALIDAD : Playas det Cocod, Guanacaste
POZO T NP 0504

FECHA DE PRUERA T DBAOSI2005

REALIZADA POR : Jorge Moniie!

FECHA DE ANALISIS I 06052005

ANALIZARO FOR : Hidrog. Mauricio Visguez
ARMADO GENERA} DE POZO

DIAMETRO DE PERFORACION [m] = {125

DIAMETRO DE AREME [m] =02

MATERIAL DE ADEME = PVC

PROFUNDIDAD INICIO DE RENLLAS [m] =18

PROFUNDIDAD FINAL DE REHLLAS [m] = 27,08

PROFUNDIDAD DE POZGQ [m] = 31,00

MATERIAL DE REJILLA = PVG

NUMERO DE ETAP

= 4,00
CAUDAL ETAPA 1 [ips] = 1,00
CAUDAL ETAPA 2 [Ips] = 3,00
CAUDAL ETAPA 3 fips] = 5,00
CAUDAL ETAPA 4 [Ips] = 9,00

COEFICIENTE DE TURBULENGIA “C“{mﬂps?} = 0,07
COEFICIENTE DE ACUIFERO "B" [m/ps-dia] = 0,07

EFICIENCIA DE POZO %] =971
PRUEBA DE BOMBED

NIVEL ESTATICO - POZO BOMBEO {m] = 14,89
NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACION [m] =
CAUDAL DE BOMBEO {Ips] = 9,00
DURACION DE BOMBEO CONTINUO [min] = 1200
NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m] = 23,39
NIVEL DINAMICO ROZO OBRSERVACION [mi = 0,00
TRASMISIVIDAD [m%dfa] = 1500
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO = 0,10
RECUPERACION POZQ BOMBEQ (1hr) [%] = 98
CAUDAL DE EXPLOTACION

CALDAL DE EXPLOTACION fips] = 7,09
ABATIMIENTO [mj = 400
TIEMPQ DE BOMBEQ CONTINUQ [hrs] = 24,00
RADIO DE INFLUBREIA {m) = 184
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Abatimiente fm]

1“»’-“: 3 INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

. DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

B Bfdowo -

10 106
Tiempo [miin]

&1 fpsl= 1,0
Q2 flpel= 3,0

Q3 flpsi= 5,0
Q4 [ips]= 8,0

Fig -1 Prueba a caudal variable, extrapolande cada efapa & 300 minutos
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Abatimiento especifico 8/Q [m/ips]

¥ DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

INSTITUTC COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS ¥ ALCANTARILLADOS

OBTENEDO DE PF{UERA D‘E CAUDAL \!ARIABLE
UTILIZANDO JACOE, ANALIZADO POR EL METODO (BIERSCHENK,19564)
sf2=B+£0Q

0.8

1 @

o

Q,7

0,8

0,5 —-

@,4 ‘7//j1

3,3

0,2

8,1

1) P

0 Z

G [mvlps® 1= 0,67

2 fips?

|
—

B [mipsidia] = 0,32
Eficiencia [%] = 33,41

Fig 2 - El valor de “C” corresponde a la pendiente del gréfico. Los valores de
s/Q, son obtenidos de la extrapolacion del abatimienta a los 300 minutos.
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Plavas del Coco. Guanacaste

8,0 < . Lw e ] o

Abatimiento fmj

ey
o
0

1 10 100 1000 16000
& Abat. Pozo Bomb. [m]

T {m2/diz] = 672,61 Nivel Estético [m]= 14,89
8= Q [ips] = 9,00

Fig 3 - Grafico de abatimientos en el pozo de bombeo y valores de
trasmisividad roficiente de almacenamiento calculados
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£ i <

28

3,8

Abatimiento [m]
o
o

T [m2idia] = 344,77
S = 8,85E.05

INSTITUTO COSTARRICENSE BE ACUEDUCTDS Y ALCANTARILLALOS

& Recup,emusl. bombeolm]

BRILL
il
¥ | ( 4_
| BRI il |
SRR A A
I o é@fﬁj‘%‘ r& J} t l] |
10 100 1000 16000
Minutos

Recuperacion [%]= 68

Q fips] = 9,00

Fig 4 - Gréfico de recuperacion en el pozo de bombeo y valores dé
trasmisividad, coeficiente de almacenamiento y % de recuperacion

calculados.
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

DIRECOION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

CAUDAL DE EXPLOTACION

3,00 @-@r#ﬁeggg

ShE e SIMBOLOGIA

S

e ddec ey

Erota i o

o e
de pozo AN

S Acuifero (=
Zidesecado B

o Nivel estatico
2,60 R R R

I
©=
(=]

T}

Abetimisnto
=
©
=
@

N
3
€3
<

T m e = m  ae

==Rejlla -~ —mon]

14,00 ' ]

16,00 Bpmmnge -] == {Agua sublerdnes | GrnEs

18,00

Nivel de abalimisnto méximeo permisible [m] = 4,00
Caudal de expiotacion [ips] = 7,08
Abatimiento de caudal de sxploiacidn [m] = 4,00
Tiempo de bombeo continuo [fhirs] = 24

Fig 6 ~ Indica un perfil del armado del pozo de bombeo, con su ademe
y rgjiffa. Ademas se indica ef caudal y abatimimento de explotacion;
asi como, ef tiermpo de bombeo continuo recomendado.
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Instido Costarricense de Acueduetos y Altantarilades [
Direceién de Obras Rurales Lozalidad

Pozo N° 46-10

de
Grava

3m

Empague

Pepartamento de Aguas Subterrdneas Playas del Coco
Armado Ublcacion |
L ¢ =200mm Coordenadas X (ongr 3507 - Y (ai): 280,65 Coédign 05-0503
o Selle Sanitaro HAGHN * GARRILLO NORTE Provincia Guaracaste
Flevacion 0 AEnim: Cantdn  Camilo
Propietario [CAA Disitlio  Sardinal

| informe afio 2006 / Pag 0

Im
—~Equipo de Perforacidn
L Maquirariz 60 RL n°3 {antes 60L} iétodo  Percusidn
Perforador  Melvin Hidalgo Duracidn 18 Dias
| Fecha Inicio 19/04/2005 Facha Final 07/05/2008
oz ] — Datos de Perforacion
e ) o { Didgmetros  Longitudes
Perforacion 300 35 Tuberfz PVC
Tuberia 200 26 .
Tubo PYC S0R 26 :
Rejifia 200 5 Rejila - PVC
Adema 12 e
Tipo de Rejilla Ranurade
Tipe de Aberitra (siof] 40
Brasarrolio Pistan
b Tiempo Dessrrofio 4 hrs Prueba de Bombaea
Chservaciones: Wivel Dindmice Z3.88°m
De scuerdo con la evaluacién del Nivel Estatics  10.68-.m
potencial de produccion def poze as Gaudal Frueha 12 -« Us
EES fecomianda un caudat de 7.82 /s, Potencia Bamba 10 ° hp
Profundidad Bomba 28 'm
Duraeidn 24 - s

Fecha Prueba 17052005

zm rLi‘t@E@gE@
— 3m,  Susk iimosa,
t— 38m,  Suelo metzorizade sciloso,
— 6-10m, Areniscas - lutitas.
Rejiia 10-16m. ldem anferior.
== i 1619m. Arcillas.
4 2 40 19-22m. Areilla limosa.
! 2226m. Areniscas.
ro¥ 26-33m. Areniscas.
== 22m "33.34m. Lavas, complejo ds nicoye.
S b Tuba PYC SOR 26
= = 35m Tapa




INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

DIRECCION OFPERACION DE SISTERMAS

SEEETT DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

DATOS GENERALES
LOCALIDAD

POZO N°

FECHA DE PRUERBA
REALIZADA POR
FECHA DE ANALISIS
ANALIZADO POR

ARMADO GENERAL DE POZ0
DIAMETRO DE PERFORACION [m}

DIAMETRQ DE ADEME [m]

MATERIAL DE ADEME

PROFUNDIDAD INICIO DE REJILLAS [m]
PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [m]
PROFUNDIDAD DE POZO [m]

MATERIAL DE REJILLA

FRUEBA ETAPAS

NUMERO DE ETAPAS

CAUDAL ETAPA 1 [Ips]

CAUDAL ETAPA 2 [Ips]

CAUDAL ETAPA 3 [Ips]

CAUDAL ETAPA 4 [Ips]

COEFICIENTE DE TURBULENGIA "C" [vlps?]
COEFICIENTE DE ACUIFERQ "B" Im/ips-dial
EFICIENCIA DE POZO [%]

PRUEBA DE BOMBEGC,

NIVEL ESTATICO - POZ0O BOMBEO [m]
NIVEL ESTATICO - POZO OBSERVACION [im]
CAUDAL DE BOMBEC [ips]

DURACION DE BOMBEO CONTINUD [min}
NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m]
NIVEL DINAMICO POZO OBSERVAGION [m)
TRASMISIVIDAD [m*/dfa]

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO
RECUPERACION POZO BOMBEQ (ihr) [%]

CAUDAL DE EXPLOTACION
CAUDAL DE EXPLOTACION [ips]

ABATIMIENTO [mj
TIEMPO DE BOMBEG CONTINUQ [hrs]

: Playa del Coco N%2

: NPDB-1G

: 18-may-06

! Manuel Va gas G,

: 13-un-08

¢ Ing. Fedarica Arsllanc

0.3
0.2
PVC
23
32.00
35.00
PVC

= 83,82

=

INDEF
101

7.82
11.00

= 72,00



Alatimiento fmj

Y. INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

4.8

8.10

5.10

10.%0

12.9G

14,10 4=

10 100 1
Tiemps [min]

Q1 [psi= 5.0 Q3 [lpsl= 16.0
Q2 [ps}= 10.0

Fig -1 Prueba a cauda! variable, exirapofando cada efape & 300 rinutos

i
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Abatimiento especifico siQ [mfips]

C friips® 1= 0.02

2+ DIRECCION OPERACISH DE SISTEMAS

- DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

IBBULENCIA "G

OBTENIDO DE PRUEBA DE CAUDAL VARIABLE
UTILIZANDG JACOBR, ANALIZADO POR EL METODO (BIERSCHEN!,1984)

INSTITUTO COSTARRICENSE DE AQUEDUCTOS Y ALCANTARILIADOS

sii=8B<+CO
Flava del Coco N2
4.2
&
1.2
! .
| ﬂ/
0.8 / 5
0.6 | f/
Ji
0.4 — =
0.2 =
~ |
0 - ‘ -
0 2 4 o e 8 h 12

B Im/ips/dia] = -0.02
Eficiencia [%] = -1.68

Fig 2 - El valor de "C" corresponde a la pendiente del gréfico. Los valores de

§/Q, sen obtenidos de la extrapolacién del sbatimienio 2 los 300 minutos.



Plave del Cogg N°2

0.0 o e o S :
_é
2.0 5
4.0 ~*\
£ o
= )
e 603-el
= @ TQ
2 el [
£ a0 “ .' T\%
& &l g, :
§ ﬁ@ . %.‘.Q%F J|
o Sed || [T !
10.0 %—@T ;
“{.’Q% 1

ol . s

§4.8 e LU L Lk b b L L LD

g 10 100 1000 TO0G0
Minutos

@ Abat. Pozs Bornb. [m]

T [m2/dia] = 63,82 Nivel Estatics [inj= 10.68
S= @ fips] = 12.00

Fig 3 - Grafico de ahatimientos en el pozo de bombeo y valores de
trasmisividad coficiente de almacenamiento calculados



Plava del Coco M®

0.0 =zt
2.8 < iz
4.5
E
a 8.9
=
=z
£
= 8.8
]
<
0.0 k
120 5—¢ ig :
L t'—ma%%& Y _,,'_;-,1;_“,__‘,_: i
14,0 st i; n ’ S N . e s = AL
1 14 108 1009 19046
Minuios
& Recup,emul. bembeo[m]
T {mzidia] = 751.81 Recuperacion %)= 101

S= Q flps] = 12.00

Fig 3 - Gréfica de recuperacién en el pozo de bombeo y vafores_de
frasmisividad, coeficiente de aimacenamiento y % de recuperacion
calculados,



0.00

5.00

IRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEFPARTABIENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

CAUDAL DE EXPLOTACICN

Plava dei Caco N°Z

SIMBOLOGIA
Nivel estético

Braay
.
e
w2 Acuifers i@iﬁ

=1 0.00 23 desecado 54
£ 0 Rt 75
(= Er el b A
: o
S Eradda ey
2 13.00 &;ﬁgf’@fé@ﬁi
E e
g ereeni
o A
= 20.00 Nivel dindmico
28.00
30.00
Nivel da abatimients maximo permisible [m] = 11.00
Caudal de explotacién [lps] = 7.82
Abatimiento de caudal de explotacién [im] = 14.00
Tiempe de bombes coniinue fhrs] = T2
Fig8 - indica un perfil del armado del pozo de pombeo, con su ademe

y refilfa. Ademds se indica ef caudal y abatimimento de explotacién;
asi como, el tiempo de bombeo coniinuo recomendado.

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILIADOS



Institto Cestarricense de Acueductas y Alcantzrillades .

— Y Pozo M° 06-17 )]
Direccidn de Obras Rurales Loczlidad T
Departamento de Aguas Subterrdneas Pleyes del Coco N°3

T s o
Armado ~Ubicacion —
. d) =200mm Coorde_nadas X (Jomg): 351.3 - ¥ (laty 2203 Cédige (5-0503
Om Sella Sanktario - HIGN CARRILLO NORTE Provincia Guanacaste
Ejevacion 0 rsnm Czntén  Camills
Propietario ICAA Distrita  Sardinal
Zm 2m
Infarme afic 20067 Fag D
o ~Equipo de Perforacidn l
Maquinaria 60 RL n°5 (artes 800} Wigtodo Perousion _l
Perforador  Melvin Hidalge Puracién 24 Dias
Fecha Inicio {0/05/2006 Facha Fina! 03/06/2006 i
—Datos de Perforacisn
Diametros Longitudes
{rmrmn) fr} iztweriales
Perforacion 300 33 Tuberia PVE
Tuberia 200 27 -
; Rejiila 200 6 Rejila FVG
3 Ademe 200 a
Tuba PYC SOR 25 | | Tipo de Rejilia Ranurado
[ Tipo de Aberivrz {slof) 40
Desarrolio
Tiempe Desarrotlo g firs Brueha d3 Bombse
e acuerdo con Iz evaluacisn del NivelEsidtica 1437 m
E:"F‘aq“e poesnicial de producclén delpozose  caugafPrueba 7.4 Us
Grava .ruescornlenda exiraer un caudat de .08 Potenciz Bomba 5 hp
40 Brofundidad Bomba 30 m
Duracion 24 kg
Fecha Prichs 221082008 E
-—Litologia
oim.  Suelo arcitleso café ascuro lime arsilloso,
1-10m.  Lulifss rouy consolidadas.
10-18m. Areniscas y luiitas intercaladas entre €.
26m 18-26m. Arcilla piastica.
28-32m. Areniscas consolidadas presania fracturacidn.
5,4 32-33m. Complejo de Nicoya.
Rejilla !
PVYC Siol '
40
32m
Tubo FYC SDR 26
3m 32m Tapa




INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCAMTARILLADOS

DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

DATOS GENERALES

LOCALIDAD : Playa del Coco

POZO N® ¢ N°08-17

FECHA DE PRUEBA ! 22-jun-2006
REALIZADA POR : Manus! Vargas G.
FECHA DE ANAL|SIS . 0-ene=1900

ANALIZADO POR : Ing. Federico Arsllans H.

ARMADO GENERAL DE PGCZD

DIAMETRO DE PERFORACION [} = 0.3
DIAMETRO DE ADEME [m] = 0.2
MATERIAL DE-ADEME = PVG
PROFUNDIDAD INICIO DE REJILLAS [m] = 26
PROFUNDIDAD FINAL DE REJILLAS [m] = 32.00
PROFUNDIDAD DE POZO [m] = 33.00
MATERIAL DE RESLLA = PVG
PRUEBA POR ETAPAS
NUMERO DE ETAPAS = 4.00
CAUDAL ETAPA 1 [lps] = 1,00
CAUDAL ETAPA 2 [ips] = 2.00
CAUDAL ETAPA 3 lps] = 4.00
CAUDAL ETAPA 4 [Ips) = 6.00
COEFICIENTE DE TURBULENCIA "C" [m/ips”] = 0.00
COEFICIENTE DE ACUIFERG "2* [mflps-dia] = 0.98
EFICIENCIA DE POZO [%] = 100.00
RU E BOMBEC
NIVEL ESTATICO - POZO BOMBEO [m] = 14,37
NIVEL ESTATICO - POZO OBSERYACION [m] =
CAUDAL DE BOMBEO [ips] = 7.40
DURACION DE BOMBEQ CONTINUQ [min] = 1440
NIVEL DINAMICO POZO DE BOMBEO [m] = 21.61
NIVEL DINAMICO POZO OBSERVACION [m] = 0.00
TRASMISIVIDAD [m/dia) = 185.00
COEFICIENTE DE ALMACENANIENTO = INDEF
RECUPERACIQN POZO BOMBEO (thr) [%] = S8
CAUDAL DE EXPI OTAGION
CAUDAL DE EXPLOTACION [Ips] = 8,08
ABATIMIENTO [m] = 9.50
TIEMPO DE BOMBEO CONTINUO [hrs] = 72,00



Abatimisnto [im]

 INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILIADOS
DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAR

0.40 . g S

0.60

@.@@..g.,@,@,,@.@.@“,”” =========
1.10 -

1.680

210

2.60 \

3.10

10 100 1600
Tiempo [min]

01 fipegl= 1.0 Q3 Ipsl= 4.0
Q2 [Ipsl= 2.0 Q4 fipsl= 8.0

Fig -1 Prueba a caudal variable, exirapolande cada efapa a 300 minutes



ecifico $/Q [miips]

.....

S INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
- DIRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

COEFICIENTE DE TURBULENCIA "C”
OBTENIDG DE PRUEBA DE CAUDAL VARIABLE
UTILIZANDO JACOB, ANALIZADG POR EL METODO {RIERSCHENK,1864)
siQ =B+ GO

Plava del Coco

&
R

o 3 4 5
| 2 3 2 Tips] 3 &

G [mfips? | = 0.00 3 [rflpsidia] = 0.98

Shclencia [%] = 160.00

Fig 2 - El valor de "C” comesponde z la pendients def gréfico. i.os valores de
s/Q, son abfenidos de la extrapolacion del abatimienio a los 300 minutos.
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INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS

DIRECCION OFPERACION DE SISTEMAS

=" DEPARTAMENTO DE AGUAS SUBTERRANEAS

PRUEBA DE BOMEBEQ
ABATIMIENTO- POZO DE BOMBED

C QCC

Pla Va ¢ga b

1.0-

3.0

£.0
3.0 %

S !
&g =Ll l]]
6.0 < %ﬁgﬂ%g -

7.0 ¢

Abatimiento [m]

q i) 100 1800 18000
Minutos

@ Abat. Pozo Bomib: [m]

T [m2/dia] = 184.85 Nivel Estdlice [m]= 14.37
8= Q fips] = 7.40

Fig 3 - Gréfica de abatimientos en & pozo de bombeo y valores ds
trasmisivided coficiente de almacenamiento calcufades



PRUEBA DE BOMBEO-RECUPERACION

Plava del Coco
0.0 : - s

1.0

2.0

3.0 5 !

&hatimiento {m]
)
i ]

8.0 or—
P,
7.0 = \
1 160 1000 100600
Minutos
& Recup,emul. bombaofm]
T [m2idia} = 214.64 Recuperacidn [Yj= 98
§= Q [lps] = 7.40

Fig 3 - @Grafico de recuperacién en &l pozo de bombeo y va!ores-cje
trasmisividad, coeficiente de almacenamiento y % de recupéracion
calculados.



a2ERge.  INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLAROS

IRECCION OPERACION DE SISTEMAS

DEPARTANMENTO DE ACGUAS SUBTERRANEAS

CAUDAL DE EXPLOTACION

Plava del Co

R R e ]
Pl
-
Cedodioray
e T
EedSe v e
gETSr it
R )
Eede e res
e
P T
S
.
RS

SIMBOLOGIA
el estatica

Ademe 2
da pozo AL

ZjAcuifero &y
#ddesecado pv

Ryl =i

Nival de abatimiento maximo permisible [m] = .50
Caudal de explatacion fips] = 2.08

&batimicnto de caudal de explotacidn [m] = 2.50
Tiempo de bombes continuo fhre] = 72

Fig8 - inclica un perfil def armado def pozo de bombeo, con su ademe
y refilla. Adernéds se indica el caudal y abatimimenta de explotacidn;
asi como, e llempo de bombeo continuo recomendado.



Iiapa 11: Mapa de zonas de vida vegetal

Fuente: Editorial Evrgamernicana, Histona General de Costa Rica {11

Anélisis Seciprial





